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АРСЕНЬЕВСКОГО ГОРОДСКОГО ОКРУГА 
П О С Т А Н О В Л Е Н И Е
	20 апреля 2016
	г.Арсеньев
	№
	318-па


О внесении изменений в постановление администрации Арсеньевского городского округа от 31 июля 2014 года 687-па «Об утверждении схем водоснабжения, водоотведения и теплоснабжения 

Арсеньевского городского округа»
В соответствии с Федеральными законами от 27 июля  2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении», от 07 декабря 2011 года № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении», Постановлениями Правительства Российской Федерации от             22 февраля 2012 года № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения», от 05 сентября 2013 года № 782 «О схемах водоснабжения и водоотведения»,  статьей 16 Федерального закона от 06 октября 2003 года  № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации», на основании муниципального правового акта Арсеньевского городского округа от 02 апреля 2012 года № 28-МПА «Положение о публичных слушаниях в Арсеньевском городском округе» и постановления администрации Арсеньевского городского округа от 29 февраля 2016 № 135-па «О проведении публичных слушаний по актуализации схемы теплоснабжения Арсеньевского городского округа на 2014-2028 годы», руководствуясь Уставом Арсеньевского городского округа, администрация Арсеньевского городского округа

ПОСТАНОВЛЯЕТ:

1.  Внести изменения в Схемы теплоснабжения Арсеньевского городского округа на период 2014 – 2028 годы, водоснабжения Арсеньевского городского округа  на период 2014 – 2028 годы  и водоотведения Арсеньевского городского округа  на период 2014 – 2028 годы, утвержденные постановлением администрации городского округа от 31 июля 2014 года № 687 –па (в редакции постановлений администрации городского округа от 10 апреля 2015 года № 302-па, от 17 апреля 2015 года №№ 323, 324), изложив их в редакции приложений №№ 1, 2, 3 соответственно к настоящему постановлению.

2. Организационному управлению администрации городского округа направить схемы теплоснабжения Арсеньевского городского округа на период 2014 – 2028 годы,  водоснабжения Арсеньевского городского округа  на период 2014 – 2028 годы  и водоотведения Арсеньевского городского округа  на период 2014 – 2028 годы для опубликования в средствах массовой информации и размещения на официальном сайте администрации Арсеньевского городского округа. 

3. Контроль за исполнением настоящего постановления возложить на  первого заместителя главы администрации городского округа А.А. Бронца.

И.о. Главы городского округа                                                                           А.А. Бронц

Приложение № 1 

к постановлению администрации

Арсеньевского городского округа

от 20 апреля 2016 года № 318-па
 Утверждена

 постановлением администрации 

Арсеньевского городского округа 

от 31 июля 2014 года № 687-па

(актуализирована постановлением

администрации Арсеньевского

городского округа 

от  10 апреля 2015 года 302-па)
СХЕМА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ

Арсеньевского городского округа

на период 2014-2028 годов

Утверждаемая часть
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Введение
Схема теплоснабжения Арсеньевского городского округа выполнена в соответствии с требованиями Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении», Федерального закона от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации», Постановлением Правительства РФ от 22.02.2012 № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения».

Схема теплоснабжения разработана в целях удовлетворения спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель, обеспечения надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом при минимальном воздействии на окружающую среду, а также экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий.

Схема теплоснабжения разработана с соблюдением следующих принципов:

1. Обеспечение безопасности и надежности теплоснабжения потребителей в соответствии с требованиями технических регламентов.

2. Обеспечение энергетической эффективности теплоснабжения и потребления тепловой энергии с учетом требований, установленных федеральными законами.

3. Обеспечение приоритетного использования комбинированной выработки тепловой и электрической энергии для организации теплоснабжения с учетом экономической обоснованности.

4. Соблюдение баланса экономических интересов теплоснабжающих организаций и интересов потребителей.

5. Минимизация затрат на теплоснабжение в расчете на единицу тепловой энергии для потребителя в долгосрочной перспективе.

6. Обеспечение недискриминационных и стабильных условий осуществления предпринимательской деятельности в сфере теплоснабжения.
7. В соответствии с п. 8;9 ст. 15.1 Федерального закона от 30.12.2012 № 417 «О водоснабжении и водоотведении» 
8. Согласование схем теплоснабжения с иными программами развития сетей инженерно-технического обеспечения городских округов.

Климатические характеристики Арсеньевского городского округа.

Таблица В1.

	Температура воздуха наиболее холодных суток, 0С
	Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, 0С
	Продолжительность, сут. и средняя температура воздуха, 0С, периода со средней суточной температурой воздуха  
	Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой воздуха 
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	-33
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	203
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	219
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Общее число источников теплоснабжения на территории Арсеньевского городского округа составляет - 10 единиц. 


Характеристика Арсеньевского городского округа
Арсеньевский городской округ граничит с территорией Яковлевского муниципального района  на северо-востоке, и с территорией Анучинского муниципального района на северо-западе. Население –— 54 068 чел. (на 01.01.2016). Площадь города 90,74 км².

Расположен в предгорьях, в долине (правобережье) реки (приток ).

Относится к монопрофильным городам: социально-экономическое положение Арсеньева зависит от деятельности градообразующего предприятия ПАО ААК «Прогресс».

В масштабах края численность населения Арсеньевского городского округа составляет 2,82 % к населению Приморского края.

Плотность населения 615,2 человек на 1 кв.км.

Климат г. Арсеньева, как и всего края, имеет ярко выраженный муссонный характер с теплым и влажным летом, холодной и снежной зимой. Январские среднемесячные многолетние температуры составляют –20,20С; минимум по Арсеньеву отмечен –35,90 С. Среднемесячные июльские температуры составляют +18,50 С, а максимум +38,90 С. Преобладающим направлением ветра в течение года является северо-западное (33%). Среднегодовая скорость ветра составляет 2,2 м/сек. Суточный ход скорости ветра хорошо просматривается в теплую половину года. Скорость ветра увеличивается во вторую половину дня и ослабевает во второй половине ночи.


Схема теплоснабжения Арсеньевского городского округа на период 2014 - 2028 года (далее - Схема) разработана на основании  статей 6, 23 Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении» и  Требований  к порядку разработки и утверждения схем теплоснабжения, утвержденных Постановлением Правительства Российской Федерации от 22.02.2012 № 154; п. 8;9 ст. 15.1 Федерального закона  от 30 декабря 2012  № 417-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении». 
 Основанием для разработки Схемы являются:
- Генеральный план Арсеньевского городского округа;

- Проектная документация реконструкции котельной производства №1;

- Инвестиционная программа теплоснабжающей организации ООО «ТВС Арсеньев»;

- Материалы управления жизнеобеспечения Арсеньевского городского округа (документация по источникам тепла, данные технологического и коммерческого учета потребления топлива, отпуска и потребления тепловой энергии, теплоносителя, конструктивные данные по сетям,  эксплуатационная документация, документы по финансовой и хозяйственной деятельности, статистическая отчетность).


- Материалы теплоснабжающего предприятия городского округа (топливный баланс, объем потребления тепловой энергии, объемов воды, необходимой для производства тепловой энергии, характеристика тепловых сетей).
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Рис.В1 Генеральный план Арсеньевского городского округа

Приложение 1 (Рис. 1 а) Схема тепловых сетей на карте города.
Раздел 1. Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах Арсеньевского городского округа.
1.1 Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов, подключенных к централизованному теплоснабжению Арсеньевского городского округа.

По состоянию на 01 января 2016 год жилищный фонд городского округа составляет 1 227,8 тыс. м2 общей площади квартир, средняя жилищная- обеспеченность                21 м2.

Распределение жилищного фонда по этажности отображено в таблице 1.1 и на рисунке 1.1.

Характеристика жилищного фонда по этажности

Таблица 1.1

	Наименование
	Общая площадь жилого фонда, тыс.м2

	Многоквартирные жилые дома, в том числе
	1 227,8

	Дома с числом этажей больше 5
	256,5

	3-5-ти этажные
	709,1

	1-2-х этажные
	262,2
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Рис. 1.1 Распределение жилого фонда по этажности

Объемы строительных фондов жилых домов, подключенных к системе теплоснабжения Арсеньевского городского округа приведены в таблице 1.2.

Объемы строительных фондов (площадей) строительных фондов жилых домов, тыс. м2.

Таблица 1.2.

	Источник тепловой энергии
	Адрес котельной
	2013 
	2014 
	2015 
	2028 

	Котельная 
	ул. Смирнова, 5
	522,2
	522,2
	522,2
	522,2

	Котельная 
	ул. Щербакова, 45
	205,4
	205,4
	205,4
	205,4

	Котельная 
	ул. 2-я Таежная, 35
	361,8
	361,8
	361,8
	361,8

	Котельная
	ул. Клиновая, 1б
	40,5
	40,5
	40,5
	40,5

	Котельная 
	ул. Лесная, 1
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Кирзаводская, 15
	47,5
	47,5
	47,5
	47,5

	Котельная 
	ул. Котовского, 1
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1

	Котельная 
	ул. Олега Кошевого, 5
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Советская, 81
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	Котельная 
	Ул. Балабина, 22
	42,8
	42,8
	42,8
	42,8


Объемы строительных фондов  общественно-административных зданий, подключенных к системе теплоснабжения Арсеньевского городского округа приведены в таблице 1.3.
Объемы строительных фондов (площадей) строительных фондов общественно-административных зданий, тыс.м2.

Таблица 1.3.

	Источник тепловой энергии
	Адрес котельной
	2013 
	2014 
	2015 
	2028 

	Котельная 
	ул. Смирнова, 5
	261,992
	261,992
	261,992
	261,992

	Котельная 
	ул. Щербакова, 45
	62,624
	62,624
	62,624
	62,624

	Котельная 
	ул. 2-я Таежная, 35
	138,380
	138,380
	138,380
	138,380

	Котельная 
	ул. Клиновая, 1б
	65,097
	65,097
	65,097
	65,097

	Котельная 
	ул. Лесная, 1
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Кирзаводская, 15
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Котовского, 1
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Олега Кошевого, 5
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Советская, 81
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	Ул. Балабина, 22
	16,480
	16,480
	16,480
	16,480


В результате сбора исходных данных производственных зданий (существующих и планируемых), находящихся в зоне действия котельных Арсеньевского городского округа с использованием тепловой энергии в технологических процессов в виде горячей воды и пара не выявлено.

1.2. Объемы потребления тепловой энергии и приросты потребления тепловой энергии системой теплоснабжения Арсеньевского городского округа.

1.2.1. Объем выработки  тепловой энергии котельными городского округа, по данным на 2012 год составляет 432697,94 Гкал, в  2015 году составляет (без ГВС летом) 381982,28 Гкал, в том числе:

· Котельная по ул. Смирнова, 5 – 243083,34/230063,11 Гкал;
· Котельная по ул. Щербакова, 45 – 61417,778/46692,616 Гкал;
· Котельная по  ул. 2-я Таёжная, 35 – 106751,28/86033,991 Гкал;
· Котельная   по ул. Клиновая,1б
 - 5482,05/4518,247 Гкал;
· Котельная по ул. Лесная, 1 – 793,235/838,841 Гкал;
· Котельная по  ул. Кирзаводская, 15 – 
1098,881/1058,173 Гкал;
· Котельная по ул. Котовского, 1 – 395,064/291,152 Гкал;
· Котельная  по ул. Олега Кошевого, 5 – 805,916 /732,433 Гкал;
· Котельная по ул. Советская, 81 – 214,3/196,613 Гкал;
· Котельная  по ул. Балабина, 22 – 12656,293/11557,097 Гкал.

Прирост потребления тепловой энергии Арсеньевского городского округа по данным Генерального плана на 2014-2028 годы составляет на первую очередь –  518 Гкал, на расчетный срок (2028 г.) 609 Гкал.

1.2.2. Объёмы потребления тепловой энергии и приросты объёмов потребления тепловой энергии жилыми домами, подключенными к системе теплоснабжения  Арсеньевского городского округа представлены  в таблице 1.4.

Объёмы потребления тепловой энергии и приросты объёмов потребления тепловой энергии жилыми домами, Гкал/ч
Таблица 1.4

	Источник тепловой энергии
	Адрес котельной
	2012
	2013
	2014 
	2015 
	2016 
	2028 

	Котельная 
	ул. Смирнова, 5
	48,271
	48,271
	48,271
	48,271
	48,271
	48,271

	Котельная 
	ул. Щербакова, 45
	15,537
	15,537
	15,537
	15,537
	15,537
	15,537

	Котельная 
	ул. 2-я Таежная, 35
	29,001
	29,001
	29,001
	29,001
	29,001
	29,001

	Котельная 
	ул. Клиновая, 1б
	0,552
	0,552
	0,552
	0,552
	0,552
	0,552

	Котельная 
	ул. Лесная, 1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Кирзаводская, 15
	0,614
	0,614
	0,614
	0,614
	0,614
	0,614

	Котельная 
	ул. Котовского, 1
	0,046
	0,046
	0,046
	0,046
	0,046
	0,046

	Котельная 
	ул. Олега Кошевого, 5
	-
	-
	-
	-
	-
	-


	Котельная 
	ул. Советская, 81
	0,055
	0,055
	0,055
	0,055
	0,055
	0,055

	Котельная 
	Ул. Балабина, 22
	3,267
	3,267
	3,267
	3,267
	3,267
	3,267


1.2.3. Объёмы потребления тепловой энергии и приросты объёмов потребления тепловой энергии общественно-административными зданиями, подключенными к системе теплоснабжения Арсеньевского городского округа представлены  в таблице 1.5.

Объёмы потребления тепловой энергии и приросты объёмов потребления тепловой энергии общественно-административными 

зданиями, Гкал

Таблица 1.5

	Источник тепловой энергии
	Адрес котельной
	2012 
	2013 
	2014 
	2015 
	2016 
	2028 

	Котельная 
	ул. Смирнова, 5
	6,3879
	6,3879
	6,3879
	6,3879
	6,3879
	6,3879

	Котельная 
	ул. Щербакова, 45
	3,124
	3,124
	3,124
	3,124
	3,124
	3,124

	Котельная 
	ул. 2-я Таежная, 35
	6,167
	6,167
	6,167
	6,167
	6,167
	6,167

	Котельная 
	ул. Клиновая, 1б
	1,111
	1,111
	1,111
	1,111
	1,111
	1,111

	Котельная 
	ул. Лесная, 1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Кирзаводская, 15
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Котовского, 1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Олега Кошевого, 5
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Советская, 81
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	Ул. Балабина, 22
	1,782
	1,782
	1,782
	1,782
	1,782
	1,782


1.3. Потребление тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и прироста потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя
В результате сбора исходных данных, объектов, расположенных в производственных зонах, с использованием тепловой энергии в технологических процессах в виде горячей воды и пара не выявлено. 

Генеральным планом Арсеньевского городского округа строительство объектов, расположенных в производственных зонах, с использованием тепловой энергии (горячей воды и пара) в технологических процессах не планируется.
Раздел 2. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей Арсеньевского городского округа.
2.1. Радиус эффективного теплоснабжения
В настоящее время Федеральный закон № 190-ФЗ «О теплоснабжении» ввел понятие «радиус эффективного теплоснабжения» без конкретной методики его расчёта.

Радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при повышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения.

Радиус эффективного теплоснабжения позволяет определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемой для зоны действия каждого источника тепловой энергии.

В настоящее время методика определения радиуса эффективного теплоснабжения не утверждена федеральными органами исполнительной власти в сфере теплоснабжения.

Основными критериями оценки целесообразности подключения новых потребителей в зоне действия системы теплоснабжения являются:

 - затраты на строительство новых участков тепловых сетей и реконструкции существующих;

 - пропускная способность существующих магистральных тепловых сетей;

 - затраты на перекачку теплоносителя в тепловых сетях;

 - потери тепловой энергии в тепловых сетях при её передаче;

 - надежность системы теплоснабжения.

Комплексная оценка вышеперечисленных факторов, определяет величину оптимального радиуса теплоснабжения.

Увеличение радиусов действия существующих источников теплоснабжения Генеральным планом Арсеньевского городского округа не предусмотрено.
2.2. Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии.
Вся отапливаемая площадь Арсеньевского городского округа присоединена к централизованной системе теплоснабжения, подключенной к муниципальным котельным. Муниципальные котельные и тепловые сети находятся в аренде теплоснабжающего предприятия города.

Основным типом системы теплоснабжения жилищного фонда и общественно-административных потребителей – централизованный с открытой схемой теплоснабжения.

Перспективная зона действия централизованной системы теплоснабжения тепловой энергии покрывает все объекты, находящиеся на территории Арсеньевского городского округа.
2.3. Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии.
Централизованное теплоснабжение предусмотрено для существующей и перспективной застройки. Под индивидуальным теплоснабжением понимается теплоснабжение от индивидуальных (квартирных) котлов и печное отопление. По существующему состоянию системы теплоснабжения индивидуальное теплоснабжение применяется в малоэтажном фонде (1 этаж). Поквартирное отопление в многоквартирных жилых зданиях по состоянию базового года разработки схемы теплоснабжения не применяется и на перспективу не планируется.

Здания индивидуальной жилой застройки к системе централизованного теплоснабжения подключены в малом количестве (менее 1% от общей площади жилищного фонда).
2.4. Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии.
Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельных Арсеньевского городского округа представлены в таблицах 2.1-2.10.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Смирнова, 5

Таблица 2.1

	Наименование 

показателей
	2015 
	2016 
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	167,3
	167,3
	167,3
	167,3
	216,8
	216,8

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	156,3
	167,3
	167,3
	167,3
	216,8
	216,8

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	7
	7
	7
	7
	11,3
	11,3

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	63,55
	63,55
	63,55
	63,55
	87,99
	87,99

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	85,75
	96,75
	96,75
	96,75
	117,51
	117,51


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной производства № 1, ул. Смирнова, 5 превышает потребность в теплоте потребителей. 

Котельная производства № 1, ул. Смирнова, 5 на расчетный период будет располагать резервом тепловой мощности в 117,51 Гкал/час.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Щербакова, 45 

Таблица 2.2

	Наименование показателей
	2015 
	2016 
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч.
	34,2
	34,2
	34,2
	-
	-
	-

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч.
	34,2
	34,2
	34,2
	-
	-
	-

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч.
	7,6
	6,3
	6,3
	-
	-
	-

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч.
	24,44
	24,44
	24,44
	-
	-
	-

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч.
	2,16
	3,46
	3,46
	-
	-
	-


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной производства №1, по ул. Щербакова, 45 превышает потребность в теплоте присоединенных потребителей. В 2019 году на базе котельной по ул. Щербакова, 45 планируется строительство ЦТП, нагрузка переключается на котельную по ул. Смирнова, 5.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. 2-я Таёжная, 35 

Таблица 2.3

	Наименование показателей
	2015
	2016
	2017
	2018 
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	59,3
	59,3
	59,3
	59,3
	82,5
	82,5

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	59,3
	59,3
	59,3
	59,3
	82,5
	82,5

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	5,1
	5,1
	5,1
	5,1
	5,1
	5,1

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	30,33
	30,33
	30,33
	30,33
	30,65
	30,97

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	23,87
	23,87
	23,87
	23,87
	46,75
	46,43


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной производства №2, ул.2-я Таёжная, 35 превышает потребность в теплоте потребителей. Котельная производства № 2, по ул. Таёжная, 35 на расчетный период  располагает резервом тепловой мощности в размере 46,43 Гкал/час.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Клиновая, 1б 
Таблица 2.4

	Наименование показателей
	2015 
	2016 
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	4,0
	4,0
	4,0
	4,0
	1,5
	1,5

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	4,0
	4,0
	4,0
	4,0
	1,5
	1,5

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,1
	0,1

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	1,13
	1,13
	1,13
	1,13
	1,13
	1,13

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	2,57
	2,57
	2,57
	2,57
	0,27
	0,27


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной школы № 6, производства № 2, по ул. Клиновая, 1б превышает потребность в теплоте потребителей. Котельная школы № 6, производства № 2, по ул. Клиновая, 1б на расчетный период  располагает резервом тепловой мощности в размере 0,27 Гкал/час.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Лесная, 1 

Таблица 2.5

	Наименование показателей
	2015 
	2016 
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,3
	0,3

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,3
	0,3

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,05
	0,05

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,19
	0,19
	0,19
	0,19
	0,19
	0,19

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	0,51
	0,51
	0,51
	0,51
	0,06
	0,06


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной Противотуберкулезного диспансера, по ул. Лесная, 1 превышает потребность в теплоте потребителей. Указанная котельная на расчетный период располагает резервом тепловой мощности в в размере 0,06 Гкал/час.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной ул. Кирзаводская, 15 

Таблица 2.6

	Наименование показателей
	2015 
	2016 
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028 гг.

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	0,6
	0,6

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	0,6
	0,6

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,05
	0,05

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,31
	0,31
	0,31
	0,31
	0,31
	0,31

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,24
	0,24


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной производства № 2, по ул. Кирзаводская, 15 превышает потребность в теплоте потребителей. Указанная котельная  на расчетный период располагает резервом тепловой мощности в размере 0,24 Гкал/час.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Котовского, 1 п

Таблица 2.7
	Наименование показателей
	2015 
	2016 
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,2
	0,2

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,2
	0,2

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,08
	0,08


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной производства № 2, по ул. Котовского, 1 превышает потребность в теплоте потребителей. Указанная котельная  на расчетный период располагает резервом тепловой мощности в размере 0,08 Гкал/час.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Олега Кошевого, 5  

Таблица 2.8

	Наименование показателей
	2015 
	2016 
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0
	0

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0
	0

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0
	0

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,32
	0,32
	0,32
	0,32
	0
	0

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	0,34
	0,34
	0,34
	0,34
	0
	0



Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной производства № 2 по ул. Олега Кошевого, 5 превышает потребность в теплоте потребителей. Котельная производства № 2 по ул. Олега Кошевого, 5 до 2016 года будет располагать резервом тепловой мощности в размере 0,34 Гкал/час. В 2016 году котельную планируют ликвидировать, а ее нагрузка будет передана на котельную по ул. Таежная, 35 производства № 2.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Советская, 81 

Таблица 2.9
	Наименование показателей
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,1
	0,1

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,1
	0,1

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,02
	0,02

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,01
	0,01


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной производства № 2 по ул. Советская, 81 превышает потребность в теплоте потребителей. Котельная на расчетный период располагает резервом тепловой мощности в размере  0,01 Гкал/час.
Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Балабина, 22 

Таблица 2.10
	Наименование показателей
	2015
	2016
	2017
	2018 
	2019.
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	8,4
	8,4
	8,4
	8
	8
	8

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	8,4
	8,4
	8,4
	8
	8
	8

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	0,9
	0,9
	0,9
	0,4
	0,4
	0,4

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	3,42
	3,42
	3,42
	3,42
	3,42
	3,42

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	12,38
	12,38
	12,38
	4,18
	4,18
	4,18


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной квартала «Интернат», производства № 2, по ул. Балабина, 22 превышает потребность в теплоте потребителей. Котельная на расчетный период располагает резервом тепловой мощности в размере 4,18 Гкал/час.

2.3.2 Существующие затраты тепловой мощности на собственные нужды источников тепловой энергии
Существующие затраты тепловой энергии на собственные нужды представлены в таблице 2.11. Значительную долю тепловой энергии потребляемой на собственные нужды потребляет водоподготовка. Тепловая энергия в виде горячей воды используется на подогрев исходной холодной воды для подпитки паровых котлов и тепловых сетей, а также используется на прочие хозяйственные нужды.
Собственные нужды

Таблица 2.11

	Годовая выработка, тыс. Гкал
	Расход тепла на 

собственные нужды, тыс. Гкал
	Годовой отпуск 

тепловой энергии, тыс. Гкал
	Расход тепла на 

собственные нужды в %

	457,680
	32,265
	425,415
	7,05


2.3.3 Значения существующих потерь тепловой энергии при передаче её по тепловым сетям, включая потери тепловой энергии в тепловых сетях через изоляционные конструкции теплопроводов и потери теплоносителя

Потребители тепловой энергии на нужды отопления, как правило,  подключены при помощи элеватора, схема подключения горячего водоснабжения – открытая. Данные о потреблении тепловой энергии представлены в таблице 2.12. Графическое представление данных таблицы приведено на рисунке 2.1.

Баланс тепловой энергии системы централизованного теплоснабжения 

Таблица 2.12
	№ п/п
	Наименование показателя
	Единица измерения
	2012 
	2015 

	1
	Выработка теплоты котельными
	Гкал
	-
	457680

	2
	Собственные нужды котельных
	Гкал
	-
	32265

	3
	Отпуск с коллекторов
	Гкал
	-
	425415,2

	4
	Потери в тепловых сетях
	Гкал
	-
	70457,9

	5
	Полезный отпуск
	Гкал
	-
	354957,3

	6
	В т.ч. хоз. нужды
	Гкал
	-
	1075,4

	7
	В т.ч. полезный отпуск внешним потребителям
	Гкал
	-
	353881,9



[image: image8.emf]Рис. 2.1 Баланс тепловой энергии системы централизованного теплоснабжения 
Выработка тепловой энергии на муниципальных котельных Арсеньевского  городского округа за 2014 составляет 442221,71 Гкал  и 2015  составляет 432697,927 Гкал. Выработка тепловой энергии в последние годы находятся примерно на одном уровне. 

Раздел 3. Перспективные балансы теплоносителя.

3.1. Перспективные балансы производительности водоподогревательных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей.
На территории Арсеньевского городского округа расположено девять источников теплоснабжения.

Общая установленная мощность теплоисточников  - 267 Гкал/ч. Суммарная тепловая присоединенная нагрузка – 123 Гкал/ч, годовая выработка тепла (с учетом потерь и собственных нужд) – 459 105 Гкал в год. 

Парк котельного оборудования характеризуется значительным старением. Доля котлов со сроком эксплуатации от  22 до 40 лет составляет 86 %. Причем, изношенные котлы установлены на основных теплоисточниках. Котлы морально и физически устарели, имеют КПД 55-70 %.

На трех котельных (Смирнова, 5; Таёжная, 35; школа № 6) смонтированы установки Na+ - катионирования.

На пяти котельных отсутствует какое либо подготовительное оборудование.

На данный момент в Арсеньевском городском округе действует открытая система теплоснабжения и горячего водоснабжения. В системе теплоснабжения возможны утечки сетевой воды из тепловых сетей, в системах теплопотребления через неплотности соединений и уплотнений трубопроводной арматуры, насосов. Для устойчивой работы системы теплоснабжения потери должны компенсироваться на котельных подпиточной водой, которая идет на восполнение утечек теплоносителя. Сверх нормативные утечки возможны при нарушении правил пользования открытых систем теплоснабжения отдельными потребителями, допускающими слив теплоносителя, проведение ремонтных работ внутренних систем отопления потребителей управляющими компаниями или сторонними лицами и в случае аварии. В качестве исходной воды для подпитки теплосети используется вода из системы водоснабжения Арсеньевского городского округа, поступающей из водохранилища на р. Дачная.

В Арсеньевском городском округе запроектирована открытая система теплоснабжения. Инвестиционная программа ООО «ТВС Арсеньев» предусматривает реконструкцию систем теплоснабжения с переводом всех потребителей на закрытую схему теплоснабжения в целях обеспечения потребителей качественной горячей водой.

В таблице 3.1 приведено существующее положение водоподготовительных установок источников тепловой энергии, расположенных в Арсеньевском городском округе.

Существующие балансы производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимальное потребление теплоносителя в аварийных режимах систем теплоснабжения.

Таблица 3.1

	Наименование источника тепловой энергии
	Система теплоснабжения
	Объем системы теплоснабжения

м3
	Существующая

производительность

водоподготовки, (рабочее значение)
м3/ч
	Максимальная

производительность

водоподготовки, 
м3/ч

	Котельная  по ул.Смирнова, 5
	Открытая
	5402,637
	200
	200

	Котельная по  ул. Щербакова, 45
	Открытая
	836,1029
	4
	4

	Котельная  по ул. 2-я Таёжная, 35
	Открытая
	1956,00
	100
	100

	Котельная  по  ул. 2-я Балабина, 22
	Открытая
	188,891
	24
	24

	Котельная  ул. Клиновая, 1б
	Открытая
	61,123
	2
	2



Баланс производительности водоподготовительных установок складывается из нижеприведенных статей: 


- Объем воды на заполнение наружных тепловых сетей, м3;


- Объем воды на подпитку системы теплоснабжения, м3;


- Объем воды на собственные нужды котельной, м3;


- Объем воды на заполнения системы отопления, м3;


- Объем воды на горячее теплоснабжение, м3;


В процессе эксплуатации необходимо, чтобы водоподготовительная установка обеспечивала подпитку тепловой сети, учитывая  расход потребителями теплоносителя (горячее водоснабжение) и собственные нужды котельной.

Определение количества воды для производства и 

передачи тепловой энергии
Потребность в воде, м³, для производства и передачи тепловой энергии складывается из количества воды, необходимого для разового заполнения трубопроводов тепловых сетей и систем теплопотребления , затрат воды на подпитку систем теплоснабжения , а также собственные нужды источника теплоснабжения:
V=Vт.с.+∑Vс.т.+Vподп.+Vс.н.;
где:
	Vт.с - количество воды, необходимое для заполнения трубопроводов тепловой сети, м3;
	

	Vс.т. - количество воды, необходимое для заполнения системы теплопотребления, м3;
	

	Vподп. - количество воды, необходимое для подпитки тепловой сети, м3;
	
	

	Vс.н. - количество воды, необходимое для покрытия собственных нужд источника теплоснабжения, м3;


Количество воды вычисляют в зависимости от их сечения и протяженности по удельным объемам воды на 1м трубопроводов различных диаметров по формуле:
Vт.с=∑Lтр * Vуд.,
	где:
	
	
	

	Lтр. - длина участка трубопровода, м;

	Vуд. - удельный объем трубопровода определенного диаметра, м3/м


Характеристика водяных тепловых сетей котельной  по  ул. Смирнова, 5

Таблица 3.2
	Протяженность, м 
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном 

исчислении, м3

	270
	720
	105,57
	211,14

	2447
	630
	734,1
	1468,2

	5722
	530
	1201,62
	2403,24

	1070
	426
	144,45
	288,9

	631
	325
	197,325
	394,65

	1351
	273
	71,603
	143,206

	4565
	219
	150,645
	301,29

	2889
	159
	51,136
	102,271

	588
	133
	7,233
	14,465

	3646
	108
	28,804
	57,607

	1371
	89
	7,266
	14,533

	237,5
	76
	0,926
	1,853

	321
	57
	0,642
	1,284

	Общая протяженность, м 
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	27108,5
	288,08
	2701,319
	5402,637


Vт. с.= 5402,637 м³

Определим количество воды, необходимое для наполнения и подпитки тепловых сетей и присоединённой к ним системы отопления зданий, получающих тепловую энергию от котельной. Система теплоснабжения закрытая. Расчётный расход тепловой энергии 63,55 Гкал/ч; протяжённость тепловой сети представлена в таблице 3.2. Здания оборудованы чугунными радиаторами высотой 500 мм.

Климатические данные: продолжительность отопительного периода 203 сут; расчётная температура наружного воздуха - 31 0С, средняя температура наружного воздуха за отопительный период – 8,1 0С.

Определим количество воды необходимое на наполнение присоединенных к тепловым сетям местных систем отопления зданий и сооружений.
VПОТ = VУД*QПОТi;
VПОТ =19,5*63,55 = 1239,225.
Определяем расход воды за год на бытовые нужды котельной, работающей в течении 8400 часов в год. Численность работающих 142 человек. Бытовые помещения оборудованы душевыми сетками в кол-ве 52 штук. 
Gх= (ag*Ng*Kg+a*M) / 24;
Где:

-
[image: image9.emf]
норма расхода воды на одну душевую сетку, принимается равной  0.5 м3/сутки;

-
[image: image10.emf]
кол-во душевых сеток, (52 штук);

-
[image: image11.emf]
коэффициент использования душевых сеток равный – 1;

-
[image: image12.emf]
норма расхода воды на одного человека в смену – 0,045 м3/чел. Сут;

-
[image: image13.emf]
численность работающих в сутки; (48 человек);
Gх =11336.5 м3;
 Количество воды, необходимое на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем ТВС.
V= Vсет×0,3×5
V=5407,637×0,3×5=8111,456 м³
Количество подпиточной воды для восполнения потерь в системах и трубопроводах должно соответствовать величинам утечек. С учетом возможных колебаний утечки в течении года в зависимости от режимных условий работы системы, норма утечки воды  для закрытой системы теплоснабжения принимается равной 0,25% в 1 час от объема воды в трубопроводах тепловых сетей и непосредственно присоединенных к ним местных систем отопления.

Рассчитываем кол-во подпиточной воды в соответствии с нормой подпитки по формуле:
VПОДП = GПОДП*ZПОДП;
Где ZПОДП  -продолжительность планируемого периода подпитки
VПОДП =0,0025*(1239,225+5402,37)*24*203;
VПОДП =68714,627 м3.
Определим количество воды на собственные нужды химводоочистки. Химводоочистка оборудована шестью Натрий-катионовыми фильтрами диаметром 2000 мм, 2600 мм, 3000 мм. Регенерация фильтров производится 2 раза в сутки. При взрыхлении фильтров  используется отмывочная вода. Производительность деаэраторов 600 м3/час. Продолжительность работы отделения водоподготовки 203 дня.
VВД = 
[image: image14.emf]фi* ni * mi+ VВЫП ;
Где:
Vфi– количество воды, требуемое дляi – го фильтра,
ni- количество одинаковых фильтр,
mi– количество процессов взрыхления и регенерации для i – го фильтра,
p – количество разных фильтров,
VВЫП - количество воды выпариваемое в деаэраторе, м3, определяют по формуле: 
VВЫП = 0,004*GД *ZД;
Где:  GД, ZД – соответственно производительность, м3/час и продолжительность работы в рассматриваемый период, час;
VВЫП = 20160 м3;
VВД = 167944 м3.

Расчет объема воды, необходимого для производства и передачи тепловой энергии 

котельной  по ул. Смирнова, 5

Таблица 3.3
	№ п/п
	Показатели
	тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	68,715

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей 
	1,239

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	11,34

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	5,403

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжение
	8,111

	6.
	Объем холодной воды 
	167,944

	7.
	Итого
	252,546


Характеристика  тепловых сетей  котельной  по ул. Щербакова, 45

Таблица 3.4
	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	2335
	325
	175,125
	350,25

	1639
	273
	86,867
	173,734

	1740,5
	219
	57,4365
	114,873

	2497,5
	159
	44,206
	88,412

	736
	133
	9,0528
	18,1056

	4331
	108
	34,2149
	68,4298

	1821
	89
	9,6513
	19,3026

	198
	76
	0,7722
	1,5444

	363
	57
	0,726
	1,452

	Общая протяженность, м. пог.
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	15661
	159,89
	418,051
	836,1029


V т. с. = 836,1029 м³
Расчет объема воды, необходимого для производства и передачи тепловой энергии 

котельной  по ул. Щербакова, 45

Таблица 3.5
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	13,466

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей 
	0,269

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	3,104

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,836

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	1,254

	6.
	Объем холодного водоснабжения
	1,338

	7.
	Итого
	20,267


Характеристика тепловых сетей котельной  по ул. 2-я Таёжная, 35

Таблица 3.6
	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	1454
	530
	300,978
	601,956

	2044
	426
	275,94
	551,88

	2106,9
	325
	158,0175
	316,035

	1739,5
	273
	92,1935
	184,387

	1449,6
	219
	47,8368
	95,6736

	3304
	159
	58,4808
	116,9616

	1141
	133
	14,1484
	28,2968

	2454
	108
	19,3866
	38,7732

	1749
	89
	9,6195
	19,239

	141,5
	76
	0,5519
	1,1037

	389,5
	57
	0,779
	1,558

	25
	45
	0,0325
	0,065

	42
	32
	0,0357
	0,0714

	Общая 

протяженность, м
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	18040
	190,15
	978
	1956


V т. с. = 1956 м³

Расчет объема воды, необходимой для производства и передачи 

тепловой энергии котельной  по ул. Таёжная, 35
Таблица 3.7
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	30,353

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей 
	0,536

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	1,763

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	1,956

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	2,934

	6.
	Объем холодной воды 
	129,270

	7.
	Итого
	166,812


Характеристика тепловых сетей котельной школы № 6,

 ул. Клиновая, 1б

Таблица 3.8
	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	249
	273
	13,197
	26,394

	265,5
	219
	8,7615
	17,523

	294
	159
	5,2038
	10,4076

	199
	133
	2,4676
	4,9352

	150,5
	89
	0,7525
	1,505

	89,5
	57
	0,179
	0,358

	Общая

протяженность, м
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	1247,5
	155
	30,5614
	61,1228


V т. с. = 61,1228 м³
Расчет объема воды, необходимой для производства и передачи тепловой энергии 

котельной по ул. Клиновая, 1б
Таблица 3.9
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	0,973

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей 
	0,019

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	0,776

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,061

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	0,0915

	6.
	Объем холодной воды 
	16,889

	7.
	Итого
	18,9


Характеристика тепловых сетей котельной 

по ул. Лесная, 1

Таблица 3.10

	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном 

исчислении, м3

	120
	108
	0,948
	1,896

	90
	76
	0,351
	0,702


	80
	57
	0,16
	0,32

	Общая протяженность, м
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	290
	80,33
	1,459
	2,9180


V т. с. = 2,9180 м³

Расчет объема воды, необходимого для производства и передачи тепловой энергии 

котельной производства № 2 по ул. Лесная, 1
Таблица 3.11
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	0,08

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей
	0,0037

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	0,248

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,00292

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения,
	0,004

	6.
	Объем холодной воды
	-

	7.
	Итого
	0,339


Характеристика тепловых сетей котельной  по ул. Кирзаводская, 15

Таблица 3.12
	Протяженность, 

м
	Диаметр, 

мм

	Объём, 

м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	23
	114
	
	04048

	135
	108
	
	2,133

	8
	89
	
	0,088

	23
	76
	
	0,1794

	130
	57
	
	0,52

	17
	45
	
	0,0442

	Общая протяженность, м
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	336
	81,50
	1,6847
	3,3694


V т. с. = 3,3694 м³

Расчет объема воды, необходимого для производства и передачи тепловой энергии 

котельной по ул. Кирзаводская, 15
Таблица 3.13

	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	0,110

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей
	0,0057

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	0,147

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,00337

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	0,005

	6.
	Объем холодной воды 

	-

	7.
	Итого
	0,271


Характеристика  тепловых сетей котельной 

по ул. Котовского, 1

Таблица 3.14
	Протяженность, 

м.
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	57
	108
	0,4503
	0,9006

	Общая 

протяженность, м. 
	Средневзвешенный 

диаметр, м
	ИТОГО

	57
	108
	0,4503
	0,9006


V т. с. = 0,9006 м³
Расчет объемов воды, необходимых для производства и передачи тепловой энергии котельной по ул. Котовского, 1
Таблица 3.15
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	0,0324

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей
	0,00176

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	0,129

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,0009

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	0,001

	6.
	Объем холодной воды 
	-

	7.
	Итого
	0,165


Характеристика тепловых сетей котельной школы №10, 

производства № 2 по ул. Олега Кошевого, 5

Таблица 3.16
	Протяженность, м. пог.
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	116
	108
	0,9164
	1,8328

	Общая протяженность, м. пог.
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	116
	108
	0,9164
	1,8328


V т. с. = 1,8328 м³

Расчет объема воды, необходимого для производства и передачи тепловой энергии 

котельной  по ул. Олега Кошевого, 5

Таблица 3.17
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	0,061

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей
	0,00318

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	0,138

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,00183

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	0,00275

	6.
	Объем холодной воды 
	-

	7.
	Итого
	0,206


Характеристика  тепловых сетей котельной  по ул. Советская, 81

Таблица 3.18

	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	68
	57
	0,136
	0,2720

	Общая протяженность, м 
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	68
	57
	0,136
	0,2720


V т. с. = 0,2720 м³

Расчет объема воды, необходимого для производства и передачи тепловой энергии котельной,  по ул. Советская, 81

Таблица 3.19
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя,
	0,0163

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей
	0,00107

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	0,119

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,00027

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	0,0004

	6.
	Объем холодной  воды 
	-

	7.
	Итого
	0,137


Характеристика  тепловых сетей котельной  по ул. Балабина,, 22

Таблица 3.20
	Протяженность, 

м 
	Диаметр, 

мм
	Объём, 

м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	930
	325
	69,75
	139,5

	100
	273
	5,3
	10,6

	240
	219
	7,92
	15,84

	100
	159
	1,77
	3,54

	415
	133
	5,146
	10,292

	30
	114
	0,264
	0,528

	185
	108
	1,4615
	2,923

	140
	89
	0,77
	1,54

	521
	76
	2,0319
	4,0638

	16
	57
	0,032
	0,064

	Общая протяженность, м.
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	2677
	155,30
	94,4454
	188,8908


V т. с. = 188,8908 м³

Расчет объема воды, необходимого для производства и передачи тепловой энергии котельной  по ул. Балабина, 22

Таблица 3.21
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	3,05

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей  
	0,0626


	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	0,580

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,188

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	0,282



	6.
	Объем холодной воды  
	17,864

	7.
	Итого
	22,027


Перспективные балансы производительности водоподогревательных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей.
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Таблица 3.22
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3.2 Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы системы теплоснабжения.
Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения.
Таблица 3.23
	Наименование источника теплоты
	Система 

теплоснабжения
	Аварийная подпитка химически 

не обработанной и 

недеаэрированной водой,м3 /ч

	Котельная  Смирнова,5 
	Открытая
	124,8

	Котельная Щербакова, 45
	Открытая
	-

	Котельная Таёжная, 35
	Открытая
	39,1

	Котельная по ул. Клиновая, 1б
	Открытая
	1,2

	Котельная по ул. Лесная, 1 
	Открытая
	0,06

	Котельная  по ул. Кирзаводская, 15
	Открытая
	0,07

	Котельная по ул. Котовского, 1
	Открытая
	0,02

	Котельная Олега Кошевого, 5
	Открытая
	0,04

	Котельная  Советская, 81
	Закрытая
	0,01

	Котельная ул. Балабина, 22
	Открытая
	3,8


В соответствии с п. 6.17, СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети», для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной водой, расход которой принимается в количестве 2%  от объема воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления, вентиляции и системах горячего водоснабжения.

Объем тепловых сетей составляет 8,454 тыс. м3. Объем аварийной подпитки составляет 0,169 тыс. м3. Существующие мощности водоподготовительных пунктов и баков-аккумуляторов обеспечивают аварийную подпитку.

Дополнительные мероприятия по повышению объемов аварийной подпитки не требуются.

Раздел 4. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.
4.1. Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях поселения, городского округа, для которых отсутствует возможность или целесообразность передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии.
Строительство новых источников теплоснабжения, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку, схемой теплоснабжение не предусматривается. Перспективная нагрузка обеспечивается за счет реконструкции существующих источников тепловой энергии.
4.2 Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии
С целью стабилизации и перспективного снижения себестоимости тарифа на тепловую энергию при одновременном повышении надежности и качества услуг по теплоснабжению за счет снижения затратной части топливной составляющей себестоимости тепловой энергии,  путем замещения жидкого топлива (мазута) твердым (углем) и заменой физически изношенного оборудования, а так же расширение имеющихся мощностей для подключения перспективных нагрузок предусматриваются мероприятия представленные в таблицах 4.1-4.2.

Реконструкция котельных ул. Смирнова, 5,  ул. Щербакова, 45  и  

системы теплоснабжения Производства № 1
Таблица 4.1
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Замена мазутных котлов КВТС-20 ст.№1 и ст.№5 на угольные КВТС-20 НТКС ФКС
	2015
	1. Исключение мазута из топливного баланса предприятия и таким образом снижение издержек на топливо.

2. Замена устаревших котлов  на новые более экономичные.


	Замена водогрейного котла  КВТС-20 №-6 на автоматизированный котел КВФ-29-150 с топкой КС-НТВ.
	2017
	

	Строительство центрального теплового пункта на базе котельной по ул. Щербакова, 45 с переводом присоединенной нагрузки на котельную по ул. Смирнова, 5
	2019
	

	Установка в отдельном здании третьей очереди котельной четырех паровых котлов КЕ-25-24-370 БФ с общей тепловой мощностью 66 МВт, с проведением реконструкции самого здания
	2019
	


Реконструкция котельной ул. Таёжная,35 Производства №2
Таблица 4.2
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Реконструкция существующих 4-х котлов КЕ-25-14С  с  топками  ТЧЗМ, с заменой существующих топочных устройств на топочные устройства КС-НТВ
	2018
	1. Обеспечение резерва тепловой мощности источника тепловой энергии.

2. Сокращение расходов топлива на выработку тепловой энергии.

	Установка котла КЕ-35/24-380 с топкой КС-НТВ и  дополнительных пароводяных подогревателей
	2018
	


4.3. Предложения по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения.
Мероприятия по техническому перевооружению источников тепловой для повышения эффективности работы систем теплоснабжения направлены на выполнение следующих задач:

- повышение эффективности работы теплоисточников, в том числе с применением современной технологии экономичного и экологически чистого сжигания углей;

- повышение эффективности работы транспорта тепловой энергии от источников путем  применения современного оборудования и материалов;

- замена изношенного, морально и физически устаревшего оборудования и инженерных коммуникаций.

Предложения по техническому перевооружению включают следующие мероприятия:
Котельная по ул. Смирнова, 5 
Таблица 4.3
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Реконструкция системы топливоподачи с устройством открытой угольной эстакады с козловыми грейферными кранами, подъездными ж/д путями, с обеспечением закачки топлива с двух мест, с устройством систем освещения, аспирации, отопления, пожаротушения на трактах
	2017
	1. Снижение расходов на транспортировку топлива.

2. Повышение эффективности управления технологическими процессами.

3. Сокращение расходов на транспортировку тепловой энергии по тепловым сетям.

	Установка приборов учета выработки тепловой энергии на каждый котлоагрегат
	2016-2017
	

	Установка системы дистанционного контроля и управления котлами и механизмами с центрального щита управления
	2016-2019
	

	Установка на всех сетевых и питательных насосах частотно-регулируемых приводов
	2016
	


Котельная по ул. Таёжная,35 
Таблица 4.4
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Установка на всех сетевых и питательных насосах частотно-регулируемых приводов
	2018
	1. Сокращение расходов электроэнергии.


Котельная по ул. Балабина, 22
Таблица 4.5
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Реконструкция существующей мазутной котельной с установкой новых автоматизированных котлов без увеличения производительности
	2018-2019
	1.Уменьшение расходов мазута за счет снижения удельного расхода и снижение издержек на топливо.

2. Заменить устаревшее оборудование.


4.4. Графики совместной работы источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии и котельных, меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также источников тепловой энергии, выработавших нормативный срок службы, в случае, если продление срока службы технически невозможно или экономически нецелесообразно.
На момент разработки Схемы теплоснабжения каждый источник тепловой энергии работает самостоятельно. Совместные режимы работы источников отсутствуют и не планируются. 

Меры по выводу из эксплуатации и демонтажу с последующей заменой на новые источники тепловой энергии представлены далее:
Котельная по ул. Клиновая, 1б (КДУ)
Таблица 4.6
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Замена на автоматизированную  блочную угольную котельную мощностью 1,5 Гкал/час
	2019
	1. Замена устаревшего оборудования.

2. Сокращение расхода топлива на выработку тепловой энергии.


Котельная по ул. Кирзаводская, 15
Таблица 4.7
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Замена на автоматизированную  блочную угольную котельную мощностью 0,6 Гкал/час
	2019
	1. Замена устаревшего оборудования.

2. Сокращение расхода топлива на выработку тепловой энергии.


Котельная по ул. Лесная, 1
Таблица 4.8
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Замена на полностью автоматизированную  блочную угольную котельную (типа «Терморобот») мощностью 0,3 Гкал/час
	2019
	1. Замена устаревшего оборудования.

2. Сокращение расхода топлива на выработку тепловой энергии.

3. Сокращение расходов на обслуживание котельной.


Котельная по ул. Котовского, 1
Таблица 4.9
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Замена на альтернативный источник выработки тепловой энергии (электрокотел), работающий в автоматическом режиме мощностью 0,2 МВт
	2019
	1. Замена устаревшего оборудования.

2. Сокращение расходов на обслуживание котельной.


Котельная по ул. Советская, 81
Таблица 4.10
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Замена на альтернативный источник выработки тепловой энергии (электрокотел), работающий в автоматическом режиме мощностью 0,1 МВт
	2019
	1. Замена устаревшего оборудования.

2. Сокращение расходов на обслуживание котельной.


Котельная по ул. Олега Кошевого, 5
Таблица 4.11
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Вывод из эксплуатации с переключением нагрузки 0,32 Гкал/час на тепловые сети котельной ул. Таёжная, 35
	2016
	1. Снижение расходов на топливо.

2. Исключение расходов на обслуживание котельной.


4.5. Меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии для каждого этапа.
Схемой теплоснабжения предусматриваются следующие меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии:
Котельная по ул. Смирнова, 5 
Таблица 4.12
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Установка 2-х паровых турбогенераторов  с противодавлением общей мощностью 3,2 МВт для выработки эл. энергии на собственные нужды и установка пароводяных подогревателей со встроенными охладителями конденсата (ПП1-75кп/23ок-10-II) и двух РОУ на 60 и 40 т/ч
	2019
	1. Сокращение издержек на электрическую энергию


Котельная по ул. Таёжная, 35 Производства №2
Таблица 4.13
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Установка паровых турбогенераторов с противодавлением мощностью 1,3 Мвт для выработки эл. энергии на собственные нужды с с одновременной дополнительных пароводяных подогревателей
	2019
	1. Сокращение издержек на электрическую энергию


4.6. Меры по переводу котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, в пиковый режим работы для каждого этапа, в том числе график перевода
В соответствии с Генеральным планом Арсеньевского городского округа, а также отсутствием на его территории источников комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, мер по переводу существующих теплогенерирующих источников в пиковый режим не предусмотрены.
4.7. Решение о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данной системе теплоснабжения
Схемой теплоснабжения предлагается следующие решения о перераспределении тепловой нагрузки:

Решения о перераспределении тепловой нагрузки
Таблица 4.14
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Перевод котельной по ул. Щербакова, 45 в режим ЦТП с переключением нагрузки на котельную по ул. Смирнова, 5
	2019
	1. Исключение мазута из топливного баланса предприятия и таким образом снизить издержек на топливо.

	Переключение нагрузки котельной по ул. Олега Кошевого, 5 на котельную по ул. Таёжная, 35
	2016
	1. Снижение расходов на топливо.

2. Исключение расходов на обслуживание котельной.


4.8. Оптимальный температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группа источников в системе теплоснабжения, работающей на общую тепловую сеть, устанавливаемый для каждого этапа, и оценку затрат при необходимости его изменения.
Существующие на территории Арсеньевского городского округа котельные в настоящий момент работают по следующим температурным графикам:

1. Котельная производства № 1, ул. Смирнова, 5 – 95/70 0С;

2. Котельная производства № 1, ул. Щербакова, 45 – 80/60 0С;

3. Котельная производства № 2, ул. 2-я Таёжная, 35 – 80/60 0С;

4. Котельная школы № 6 производства №2, ул. Клиновая, 1б – 67/55 0С;

5. Котельная «Тубдиспансера», ул. Лесная, 1 – 65/520С;

6. Котельная производства № 2, ул. Кирзаводская, 15 – 65/520С;

7. Котельная производства № 2, ул. Котовского, 1 – 65/520С;

8. Котельная школы № 10 производства № 2, ул. Олега Кошевого, 5 – 65/520С;

9. Котельная производства № 2, ул. Советская, 81 – 65/520С;

10. Котельная квартала «Интернат» производства № 2, ул. Балабина, 22 – 80/600С
В 2019 году планируется постепенный перевод котельной по ул. Смирнова, 5 производства № 1 на температурный график 130/700 С. В 2020 году на данный график будет также переведена и котельная по ул. Таёжная, 35.

Прочие котельные к 2019 году будут переведены на температурный график 95/70 0 С.

В таблице 4.15-4.16 приведен рекомендуемый график зависимости температуры теплоносителя от среднесуточной температуры наружного воздуха, а на рисунках их графическое представление.

Температурный график 130/70 0С*
Таблица 4.15

	Тнар, 0С
	Твн, 0С
	Т1, 0С
	Т2, 0С

	+8
	18,0
	70,0
	48,0

	+7
	18,0
	70,0
	48,0

	+6
	18,0
	70,0
	48,0

	+5
	18,0
	70,0
	48,0

	+4
	18,0
	70,0
	48,0

	+3
	18,0
	70,0
	48,0

	+2
	18,0
	70,0
	48,0

	+1
	18,0
	70,0
	48,0

	0
	18,0
	70,0
	48,0

	-1
	18,0
	70,0
	48,0

	-2
	18,0
	70,3
	45,8

	-3
	18,0
	72,5
	46,8

	-4
	18,0
	74,7
	47,7

	-5
	18,0
	76,9
	48,7

	-6
	18,0
	79,0
	49,6

	-7
	18,0
	81,2
	50,6

	-8
	18,0
	83,3
	51,5

	-9
	18,0
	85,4
	52,4

	-10
	18,0
	87,5
	53,3

	-11
	18,0
	89,7
	54,1

	-12
	18,0
	91,7
	55,0

	-13
	18,0
	93,8
	55,9

	-14
	18,0
	95,9
	56,7

	-15
	18,0
	98,0
	57,6

	-16
	18,0
	100,0
	58,4

	-17
	18,0
	102,1
	59,2

	-18
	18,0
	104,1
	60,0

	-19
	18,0
	106,1
	60,8

	-20
	18,0
	108,2
	61,6

	-21
	18,0
	110,2
	62,4

	-22
	18,0
	112,2
	63,2

	-23
	18,0
	114,2
	64,0

	-24
	18,0
	116,2
	64,8

	-25
	18,0
	118,2
	65,5

	-26
	18,0
	120,2
	66,3

	-27
	18,0
	122,2
	67,0

	-28
	18,0
	124,1
	67,8

	-29
	18,0
	126,1
	68,5

	-30
	18,0
	128,0
	69,3

	-31
	18,0
	130,0
	70,0
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Рис. 4.1 Температурный график 130/70.

Температурный график 95/70 0С

Таблица 4.16

	Тнар, 0С
	Твн, 0С
	Т1, 0С
	Т2, 0С

	+8
	18,0
	60
	47

	+7
	18,0
	60
	47

	+6
	18,0
	60
	47

	+5
	18,0
	60
	47

	+4
	18,0
	60
	47

	+3
	18,0
	60
	47

	+2
	18,0
	60
	47

	+1
	18,0
	60
	47

	0
	18,0
	60
	47

	-1
	18,0
	60
	47

	-2
	18,0
	60
	47

	-3
	18,0
	60
	47

	-4
	18,0
	60
	47

	-5
	18,0
	60
	47

	-6
	18,0
	61
	49

	-7
	18,0
	63
	49

	-8
	18,0
	64
	50

	-9
	18,0
	65
	51

	-10
	18,0
	67
	52

	-11
	18,0
	68
	53

	-12
	18,0
	70
	54

	-13
	18,0
	71
	55

	-14
	18,0
	72
	56

	-15
	18,0
	74
	57

	-16
	18,0
	75
	58

	-17
	18,0
	77
	59

	-18
	18,0
	78
	59

	-19
	18,0
	79
	60

	-20
	18,0
	81
	61

	-21
	18,0
	82
	62

	-22
	18,0
	83
	63

	-23
	18,0
	85
	64

	-24
	18,0
	86
	64

	-25
	18,0
	87
	65

	-26
	18,0
	89
	66

	-27
	18,0
	90
	67

	-28
	18,0
	91
	68

	-29
	18,0
	92
	68

	-30
	18,0
	94
	69

	-31
	18,0
	95
	70
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Рис. 4.2 Температурный график 95/70.

4.9. Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с учётом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности с предложениями по утверждению срока ввода в эксплуатацию новых мощностей.
В таблице 4.17 представлены предложения по перспективной установленной тепловой мощности источника тепловой энергии. 

Предложения по перспективной установленной тепловой мощности

Таблица 4.17

	Котельная
	Адрес котельной
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2019-2028гг.

	ул. Советская, 81ул. Олега Кошевого, 50,70,70000ул. Котовского, 10,40,40,40,40,20,2ул. Кирзаводская, 151,01,01,01,00,60,6ул. Лесная, 10,80,80,80,80,30,3ул. Клиновая, 1б4,04,04,04,01,51,5ул. 2-я Таежная, 3559,359,359,359,382,582,5ул. Щербакова, 4534,234,234,234,234,234,2167,3167,3216,8216,8Котельная производства № 1 
Котельная производства № 2

Котельная школы №10 производства № 2

Котельная производства № 2

Котельная производства № 2

Котельная «Тубдиспансера» производства № 2

Котельная школы № 6 производства № 2

Котельная производства № 2

Котельная производства № 1
	ул. Смирнова, 5

	Вид потребляемого топливаул. Балабина, 228,48,48,48880,40,40,40,40,10,1167,3167,3
4.10. Анализ целесообразности ввода новых и реконструкции существующих источников тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии.
Анализ возможности применения возобновляемых источников энергии на территории Арсеньевского городского округа показал, что в качестве таких источников может быть использована солнечная энергия, геотермальная энергия (при помощи тепловых насосов), энергия сточных вод системы канализации (при помощи тепловых насосов).

Ввод централизованных источников теплоснабжения с использованием возобновляемых источников энергии на период действия схемы теплоснабжения не предусматривается ввиду того, что данные мероприятия требуют значительных инвестиций и имеют большой срок окупаемости.

Инвестиционной программы ООО «ТВС Арсеньев» предусматривается установка солнечных коллекторов для обеспечения собственных нужд ГВС на котельной производства №1 в 2018г.

4.11. Вид топлива, потребляемый источником тепловой энергии, в том числе с использованием возобновляемых источников энергии.
Сведения о потребляемом виде топлива представлены в таблице 4.18.

Сведения о потребляемом виде топлива источниками теплоснабжения

Таблица 4.18

Наименование источник теплоснабжения

Котельная квартала «Интернат» производства № 2
	2015
	2016
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028

	Котельная производства № 1 

ул. Смирнова, 5
	Уголь, мазут
	Уголь, мазут
	Уголь, мазут
	Уголь, мазут
	Уголь, мазут
	Уголь

	Котельная производства № 1

ул. Щербакова, 45
	Мазут
	Мазут
	Мазут
	Мазут
	Мазут
	-

	Котельная производства № 2

ул. 2-я Таежная, 35
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Котельная школы № 6 производства № 2

ул. Клиновая, 1б
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Котельная «Тубдиспансера» производства № 2

ул. Лесная, 1
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Котельная производства № 2

ул. Кирзаводская, 15
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь



	Котельная производства № 2

ул. Котовского, 1
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Электро-

энергия
	Электро-

энергия

	Котельная школы № 10 производства № 2

ул. Олега Кошевого, 5
	Уголь
	Уголь
	-
	-
	-
	-

	Котельная производства № 2

ул. Советская, 81
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Электро-

энергия
	Электро-

энергия

	Котельная квартала «Интернат» производства № 2

ул. Балабина, 22
	Уголь, мазут
	Уголь, мазут
	Уголь, мазут
	Уголь
	Уголь
	Уголь


Раздел 5. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей.
Анализ существующих сетей показал, что тепловые сети в основном имеют предельно допустимый износ, а в связи с тем, что система теплоснабжения открытая, она подлежит реконструкции с прокладкой новых трубопроводов, ремонтом  и заменой.  

В связи с высокой аварийностью системы теплоснабжения по причине высокого износа элементов системы, требуется уточнение технического износа путем проведения технической экспертизы имущественного комплекса всего технологического цикла системы теплоснабжения в части котельных и вспомогательных технологических элементов, магистральных и внутриквартальных тепловых сетей, внутридомовых сетей.

Кроме того, строительство новых участков необходимо для обеспечения тепловой энергией новых и планируемых к строительству потребителей. 
5.1. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии (использование существующих резервов).
Строительство и реконструкция тепловых сетей обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии схемой теплоснабжения не предусматривается.
5.2. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки в осваиваемых районах городского округа под жилищную, комплексную или производственную застройку.
Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки представлены в таблице 5.1.
Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки

Таблица 5.1
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Перевод котельной по ул. Смирнова, 5 производства №1 на температурный график 130/700 С
	2019
	1. Снижение издержек на транспорт тепловой энергии

	Перевод котельной по ул. Таежная, 35 производства №2 на температурный график 130/700 С
	2019
	1. Снижение издержек на транспорт тепловой энергии

	Капитальный ремонт магистральных тепловых сетей от котельной по ул. Смирнова, 5 до ТКЦ-17 диаметром 630 мм протяженностью 2600 м
	2016-2017
	1. Увеличение пропускной способности тепловой сети

2. Повышение надежности теплоснабжения

3 Снижение потерь тепловой энергии и теплоносителя

	Строительство участка тепловой сети от ТКЦ-16 до котельной ул. Щербакова, 45 диаметром 426 мм протяженностью 1100 м
	2017-2018
	1. Увеличение пропускной способности тепловой сети

2. Повышение качества и надежности теплоснабжения

3 Снижение потерь тепловой энергии и теплоносителя

	Строительство центрального теплового пункта на базе котельной по ул. Щербакова, 45 производства №1
	2019
	1. Исключение мазута из топливного баланса предприятия и таким образом снизить издержек на топливо

2. Обеспечение перспективных нагрузок тепловой энергии

	Строительство центрального теплового пункта «Парк Восток»
	2019
	1. Повышение качества и надежности теплоснабжения

2. Обеспечение перспективных нагрузок тепловой энергии


5.3. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей в целях обеспечения условий, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения.
На территории Арсеньевского городского округа условия, при которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения отсутствуют.
5.4 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных.
Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения аналогичны мероприятиям предложенным в разделе 5.2 и 5.5.
5.5. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения
Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения представлены в таблице 5.2.

Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения

Таблица 5.2

	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Замена ветхих и изношенных трубопроводов тепловых сетей
	2019-2028
	1. Повышение качества и надежности теплоснабжения

2 Снижение потерь тепло-вой энергии и теплоносителя

	Строительство 219 индивидуальных тепловых пунктов присоединенных к котельным производства № 1
	2017-2019
	1. Повышение качества и надежности теплоснабжения

2. Предоставление качественной услуги по горячему водоснабжению

	Строительство 102 индивидуальных тепловых пунктов присоединенных к котельной по ул. Таежная, 35 производства №2
	2018-2020
	1. Повышение качества и надежности теплоснабжения

2. Предоставление качественной услуги по горячему водоснабжению

	Строительство 15 индивидуальных тепловых пунктов присоединенных к котельной квартала «Интернат»
	2018-2019
	1. Повышение качества и надежности теплоснабжения

2. Предоставление качественной услуги по горячему водоснабжению


Раздел 6. Перспективные топливные балансы.

Динамика изменения топливного баланса Арсеньевского городского округа представлена в таблицах 6.1-6.10
Динамика изменения топливного баланса котельной по ул. Смирнова, 5

Таблица 6.1
	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	2015 год
	74,57
	180830,684
	202,480
	Уголь
	2828
	36614,6
	0,404
	90009,4

	
	
	65767,308
	177,920
	Мазут
	9780
	11701,3
	1,397
	8479,5

	2016 год
	74,57
	235636,774
	185,340
	Уголь
	2828
	43672,9
	0,404
	108101,3

	
	
	10961,218
	177,920
	Мазут
	9780
	1950,2
	1,397
	1395,9

	2017 год
	74,57
	235636,774
	185,340
	Уголь
	2828
	43672,9
	0,404
	108101,3

	
	
	10961,218
	177,920
	Мазут
	9780
	1950,2
	1,397
	1395,9

	2018 год
	74,57
	235636,774

10961,218
	185,340

177,920
	Уголь

Мазут
	2828

9780
	43672,9

1950,2
	0,404

1,397
	108101,3

1395,9

	2019 год
	103,31
	307682,9
	168,2
	Уголь
	2828
	51752,3
	0,404
	128099,7

	2028 год
	103,31
	307682,9
	168,2
	Уголь
	2828
	51752,3
	0,404
	128099,7


Динамика изменения топливного баланса котельной по ул.  Щербакова, 45

Таблица 6.2
	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид 

топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	2015 год
	33,24
	75308,98
	171,1
	Мазут
	9780
	12884,6
	1,397
	9222,1

	2016 год
	33,24
	75308,98
	171,1
	Мазут
	9780
	12884,6
	1,397
	9222,1

	2017 год
	33,24
	75308,98
	171,1
	Мазут
	9780
	12884,6
	1,397
	9222,1

	2018 год
	33,24
	75308,98
	171,1
	Мазут
	9780
	12884,6
	1,397
	9222,1

	2019 год
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2020-2028 годы
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Динамика изменения топливного баланса котельной по  ул. Таежная, 35

Таблица 6.3
	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	36,13
	109896,65
	197,2
	Уголь
	2828
	21675,0
	0,404
	53650,9

	2016 год
	36,13
	109896,65
	197,2
	Уголь
	2828
	21675,0
	0,404
	53650,9

	2017 год
	36,13
	109896,65
	197,2
	Уголь
	2828
	21675,0
	0,404
	53650,9

	2018 год
	36,13
	109896,65
	182,8
	Уголь
	2828
	20089,1
	0,404
	49725,5

	2019 год
	36,45
	111039,84
	182,8
	Уголь
	2828
	20298,1
	0,404
	50242,8

	2020-2028 годы
	36,45
	111039,84
	182,8
	Уголь
	2828
	20298,1
	0,404
	50242,8


Динамика изменения топливного баланса котельной по  ул. Балабина, 22 

Таблица 6.4
	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	4,41
	13059,53
	186,78
	Мазут
	9780
	2439,3
	1,397
	1745,9

	2016 год
	4,41
	13059,53
	186,78
	Мазут
	9780
	2439,3
	1,397
	1745,9

	2017 год
	4,41
	13059,53
	186,78
	Мазут
	9780
	2439,3
	1,397
	1745,9

	2018 год
	4,41
	13059,53
	186,78
	Мазут
	9780
	2196,6
	1,397
	1745,9

	2019 год
	4,41
	13059,53
	160,2
	Мазут
	9780
	2196,6
	1,397
	14896,9

	2020-2028 годы
	4,41
	13059,53
	160,2
	Мазут
	9780
	2196,6
	1,397
	14896,9 


Динамика изменения топливного баланса котельной по ул. Клиновая, 1б 

Таблица 6.5

	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	1,48
	4275,13
	322,5
	Уголь
	3031
	1378,6
	0,433
	3183,9

	2016 год
	1,48
	4275,13
	322,5
	Уголь
	3031
	1378,6
	0,433
	3183,9

	2017 год
	1,48
	4275,13
	322,5
	Уголь
	3031
	1378,6
	0,433
	3183,9

	2018 год
	1,48
	4275,13
	322,5
	Уголь
	3031
	1378,6
	0,433
	3183,9

	2019 год
	1,28
	4275,13
	168,2
	Уголь
	3031
	719,1
	0,433
	1660,7

	2020-2028 годы
	1,28
	4275,13
	168,2
	Уголь
	3031
	719,1
	0,433
	1660,7


Динамика изменения топливного баланса котельной по ул. Советская, 81 

Таблица 6.6

	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т (кВт*ч)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	0,10
	200,43
	323,6
	Уголь
	3031
	64,9
	0,433
	149,8

	2016 год
	0,10
	200,43
	323,6
	Уголь
	3031
	64,9
	0,433
	149,8

	2017 год
	0,10
	200,43
	323,6
	Уголь
	3031
	64,9
	0,433
	149,8

	2018 год
	0,10
	200,43
	323,6
	Уголь
	3031
	64,9
	0,433
	149,8

	2019 год
	0,10
	200,43
	152,1
	Эл.энергия
	-
	30,5
	-
	566613,6

	2020-2028 годы
	0,10
	200,43
	152,1
	Эл.энергия
	-
	30,5
	-
	566613,6


Динамика изменения топливного баланса котельной по ул. Котовского, 1

Таблица 6.7

	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т (кВт*ч)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	0,12
	321,18
	319,2
	Уголь
	3031
	102,5
	0,433
	236,8

	2016 год
	0,12
	321,18
	319,2
	Уголь
	3031
	102,5
	0,433
	236,8

	2017 год
	0,12
	321,18
	319,2
	Уголь
	3031
	102,5
	0,433
	236,8

	2018 год
	0,12
	321,18
	319,2
	Уголь
	3031
	102,5
	0,433
	236,8

	2019 год
	0,12
	319,13
	152,1
	Эл.энергия
	-
	48,5
	-
	679936,3

	2020-2028 годы
	0,12
	319,13
	152,1
	Эл.энергия
	-
	48,5
	-
	679936,3


Динамика изменения топливного баланса котельной по ул. Олега Кошевого, 5

Таблица 6.8

	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	0,37
	896,70
	322,3
	Уголь
	3031
	289,0
	0,433
	667,5

	2016 год
	0,37
	896,70
	322,3
	Уголь
	3031
	289,0
	0,433
	667,5

	2017 год
	
	
	
	
	
	
	
	

	2018 год
	
	
	
	
	
	
	
	

	2019 год
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2020-2028 год
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Динамика изменения топливного баланса котельной по ул. Кирзаводская, 15

Таблица 6.9

	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	0,42
	882,00
	319,8
	Уголь
	3031
	282,1
	0,433
	651,4

	2016 год
	0,42
	882,00
	319,8
	Уголь
	3031
	282,1
	0,433
	651,4

	2017 год
	0,42
	882,00
	319,8
	Уголь
	3031
	282,1
	0,433
	651,4

	2018 год
	0,42
	882,00
	319,8
	Уголь
	3031
	282,1
	0,433
	651,4

	2019 год
	0,37
	882,00
	168,2
	Уголь
	3031
	148,4
	0,433
	342,6

	2020-2028 годы
	0,37
	882,00
	168,2
	Уголь
	3031
	148,4
	0,433
	342,6


Динамика изменения топливного баланса котельной по ул. Лесная, 1

Таблица 6.10
	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид 

топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	0,35
	750,20
	317,6
	Уголь
	3031
	238,3
	0,433
	550,3

	2016 год
	0,35
	750,20
	317,6
	Уголь
	3031
	238,3
	0,433
	550,3

	2017 год
	0,35
	750,20
	317,6
	Уголь
	3031
	238,3
	0,433
	550,3

	2018 год
	0,35
	750,20
	317,6
	Уголь
	3031
	238,3
	0,433
	550,3

	2019 год
	0,30
	750,20
	168,2
	Уголь
	3031
	126,2
	0,433
	291,4

	2020-2028 годы
	0,30
	750,20
	168,2
	Уголь
	3031
	126,2
	0,433
	291,4


Анализ представленных в таблицах данных показывает:

1. К 2018г. из топливного баланса городского округа будет полностью исключен мазут.

2. Выполнение предложенных мероприятий позволит снизить удельный расход топлива на выработку тепловой энергии. 

3. Расход условного топлива на выработку тепловой энергии к 2019 г. будет снижен на 12350,5 т.у.т. (на 14,09% к 2015г.).

Раздел 7. Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое 

перевооружение.
7.1. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии.
Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии на каждом этапе планируемого периода представлены в таблице 7.1

Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии

Таблица 7.1

	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Общий ориентировочный объем инвестиций тыс.руб.
	
	Ориентировочный объем инвестиций для реализации мероприятия по годам, тыс. руб.

	
	
	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020-2028

	
	Котельная по ул. Смирнова, 5 производства № 1

	       1
	Замена мазутных котлов КВТС-20 ст.№1 и ст.№5 на угольные КВТС-20 НТКС ФКС
	147000
	147000
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Замена водогрейного котла  КВТС-20 №-6 на автоматизированный котел КВФ-29-150 с топкой КС-НТВ
	79 000
	
	-
	79 000
	-
	-
	-

	3
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-

	4
	Установка в отдельном здании третьей очереди котельной четырех паровых котлов КЕ-25-24-370 БФ с общей тепловой мощностью 66 МВт, с проведением реконструкции самого здания
	500 000
	
	-
	-
	-
	-
	-

	4.1
	Установка в отдельном здании третьей очереди котельной четырех паровых котлов КЕ-25-24-370 БФ общей тепловой мощностью 66 МВт
	100 000
	
	-
	100 000
	-
	-
	-

	4.2
	Ремонт зданий 1,2,3 очередей котельной по ул.Смирнова, 5
	400 000
	
	-
	100 000
	100 000
	200 000
	-

	5
	Реконструкция системы топливоподачи с устройством открытой угольной эстакады с козловыми грейферными кранами, подъездными ж/д путями, с обеспечением закачки топлива с двух мест, с устройством систем освещения, аспирации, отопления, пожаротушения на трактах топливоподачи
	50 000
	
	-
	50 000
	-
	-
	-

	6
	Установка приборов учета выработки тепловой энергии на каждый котлоагрегат
	20 000
	
	10 000
	10 000
	-
	-
	-

	7
	Установка системы дистанционного контроля и управления котлами и механизмами с центрального щита управления
	20 000
	
	10 000
	10 000
	-
	-
	-

	8
	Установка на всех сетевых и питательных насосах частотно-регулируемых приводов
	30 000
	
	30 000
	-
	-
	-
	-

	9
	Установка 2-х паровых турбогенераторов  с противодавлением общей мощностью 3,2 МВт для выработки эл. энергии на собственные нужды и установка пароводяных подогревателей со встроенными охладителями конденсата (ПП1-75кп/23ок-10-II) и двух РОУ на 60 и 40 т/ч
	130 000
	
	-
	130 000
	-
	-
	-

	10
	Установка солнечных коллекторов для обеспечения собственных нужд ГВС на котельной производства №1
	6000
	
	-
	6 000
	-
	-
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Смирнова, 5 производства № 1
	1 128 900
	147 000
	196 900
	485 000
	100 000
	200 000
	-

	
	Котельная по ул. Таёжная, 35 производства № 2

	1
	Реконструкция существующих 4-х котлов КЕ-25-14С  с  топками  ТЧЗМ, с заменой существующих топочных устройств на топочные устройства КС-НТВ
	60 000
	
	-
	-
	60 000
	-
	-

	2
	Установка котла КЕ-35/24-380 с топкой КС-НТВ и  дополнительных пароводяных подогревателей
	125 000
	
	-
	-
	125 000

	-
	-

	3
	Установка паровых турбогенераторов с противодавлением мощностью 1,3 Мвт для выработки эл. энергии на собственные нужды с с одновременной дополнительных пароводяных подогревателей
	
	
	-
	-
	
	-
	-

	4
	Установка на всех сетевых и питательных насосах частотно-регулируемых приводов
	40 000
	
	-
	-
	40 000
	-
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Таёжная, 35 производства № 2
	225 000
	
	-
	-
	225 000
	-
	-

	
	Котельная квартала «Интернат»

	1
	Реконструкция существующей мазутной котельной с установкой новых мазутных котлов без увеличения производительности
	50000
	
	-
	-
	50 000
	-
	-

	
	ИТОГО по котельной квартала «Интернат»
	50 000
	
	-
	-
	50 000
	-
	-

	
	Котельная по ул. Клиновая, 1б (КДУ)

	1
	Замена на автоматизированную  блочную угольную котельную мощностью 1,5 Гкал/час
	20 000
	
	-
	-
	-
	20 000
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Клиновая, 1б (КДУ)
	20 000
	
	-
	-
	-
	20 000
	-

	
	Котельная по ул. Кирзаводская, 15

	1
	Замена на автоматизированную  блочную угольную котельную мощностью 0,6 Гкал/час
	9 000
	
	-
	-
	-
	9 000
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Кирзаводская, 15
	9 000
	
	-
	-
	-
	9 000
	-

	
	Котельная по ул. Лесная, 1 (Тубдиспансера)

	1
	Замена на полностью автоматизированную  блочную угольную котельную (типа «Терморобот») мощностью 0,3 Гкал/час
	5 000
	
	-
	-
	-
	5 000
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Лесная, 1 (Тубдиспансера)
	5 000
	
	-
	-
	-
	5 000
	-

	
	Котельная по ул. Котовского, 1

	1
	Замена на альтернативный источник выработки тепловой энергии (электрокотел), работающий в автоматическом режиме мощностью 0,2 МВт
	2 000
	
	-
	-
	-
	2 000
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Котовского, 1
	2 000
	
	-
	-
	-
	2 000
	-

	
	Котельная по ул. Советская, 81

	1
	Замена на альтернативный источник выработки тепловой энергии (электрокотел), работающий в автоматическом режиме мощностью 0,1 МВт
	2 000
	
	-
	-
	-
	2 000
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Советская, 81
	2 000
	
	-
	-
	-
	2000
	-

	
	Котельная по ул. Олега Кошевого, 5

	1
	Вывод из эксплуатации с переключением нагрузки 0,32 Гкал/час на тепловые сети котельной ул. Таёжная, 35
	5 500
	
	5 500
	-
	-
	-
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Олега Кошевого, 5 
	5 500
	
	5500
	-
	-
	-
	-

	
	ИТОГО по всем источникам тепловой энергии
	1 447 400
	147 000
	196 900
	485 000
	375 000
	243 500
	-


7.2. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей.
Мероприятия по актуализации схемы теплоснабжения

	№
	Участок теплосети
	Выполнение работ
	Срок выполнения

	1
	От ж/дома №61/3 до №63/1 по ул. Октябрьская
	Проектирование и монтаж тепловой сети 2Ø108-60м
	2015 год

	2
	От ТКУ-34а до ж/дома №12 по пр. Горького
	Проложена тепловая сеть 2Ø89-20м к новому дому
	2014 год

	3
	От ТК-19 до ж/дома № 98/2 по ул. Октябрьская
	Тепловая сеть 2Ø89-170м проложена к новому дому
	2012 год

	4
	От ТК-19а к новостройке в районе  ул. Октябрьская, 92
	Тепловая сеть 2Ø108-43м проложена к строящемуся дому
	2014 год

	5
	От ТК-8 до ж/дома № 8 /1 по ул. Балабина
	Тепловая сеть 2Ø89-62м проложена к новому дому
	2014 год

	6
	От ТК-1 до ТК-1а, от ТК-1а до ТК-1б, от ТК-1б к ж/домам №№ 4, 4/1 по ул. Балабина
	Тепловая сеть 2Ø273-42м, 2Ø159-24м, 2Ø76-12м, 

2Ø57-18м проложена к новым домам
	2014 год

	7
	От ТК-1б к планируемой стройке ж/дома в районе ул. Балабина, 4
	Тепловая сеть проложена частично 2Ø108-54м.  
	Не действующий участок теплосети проложен в н/канале в 2014г.

	8
	От ТК-1б к планируемому административному зданию следственного управления.

Ориентир ул. Сазыкина, 2/1
	Тепловую сеть планируется проложить согласно проекта.
	2016 год,

для разработки проекта выданы технические условия.

	9
	От ТКА-17 до ж/дома № 7 по ул. Калининская
	Реконструкция тепловой сети с увеличением 2Ø108 на 2Ø133-23м
	2015 год

	10
	От ТКБ-4 до ж/дома № 8 по ул. Калининская
	Реконструкция тепловой сети с заменой подающего трубопровода с Ø133 на Ø108-48м и обратного с Ø76 на Ø89-48м
	2015 год

	11
	От ТКБ-4 до ТКБ-2 по ул. Калининская
	Реконструкция тепловой сети с увеличением 2 Ø159 на 2Ø219-88м с демонтажем временной надземной тепловой сети
	2015 

	12
	От ТКБ-6 до ТКБ-8 по ул. Калининская
	Реконструкция тепловой сети с увеличением 2 Ø219 на 2Ø273-212м 
	2015 

	13
	От ТКВ-11 до ТКВ-10 ул. Ломоносова, 52
	Замена тепловой сети с прокладкой ж/б канала 2  Ø 159 мм -40 м
	2015

	14
	От ТКВ-10 до ТКВ-9 ул. Ломоносова, 52
	Замена тепловой сети с  Ø 108, 89 мм -22,5 м
	2015

	15
	От ТКВ-5 до ТКВ-7
	Замена тепловой сети с  Ø 530 мм -6м
	2015

	16
	От ТКБ-4 до ТКБ-5
	Замена тепловой сети с  Ø 219 мм 65 м
	2015

	17
	От ТКБ-2б до ул. Калининская, 4а
	Замена тепловой сети с  Ø 108 мм 45 м
	2015

	18
	От ТКБ-2- ул. Калининская, 4а
	Замена тепловой сети с  Ø 159 мм 45 м (монтаж тепловой камеры)
	2015

	19
	Калининская, 2-ТКБ-1
	Замена тепловой сети с  Ø159,108 мм-82 м (монтаж тепловой камеры)
	2015

	20
	УТ-2 до Вокзальная, 6а
	Замена тепловой сети с  Ø108 мм-48 м
	2015

	21
	ТКВ-2 до ул. Жуковского, 35
	Замена тепловой сети с  Ø219 мм 34,5 м
	2015

	22
	ТКУ-46-ТКУ-47 пр. Горького, 13а
	Замена тепловой сети с  Ø133 м

 35 м, 108 мм -32 м
	2015

	23
	Ломоносова,23-25
	Замена тепловой сети с  Ø133

17м, 108 мм -117 м
	2015

	24
	Пр. Горького, 24
	Замена тепловой сети с  Ø 89 мм 21,5 м
	2015

	25
	Ул. Ломоносова, 74/1
	Замена тепловой сети с  Ø 219

мм 19,5 м
	2015

	26
	Котельная по 

ул. Смирнова, 5 – ТКЦ-7
	Замена головного участка Ø 630 мм -1341,5 м
	2016

	27
	Октябрьская, 55/3
	Замена тепловой сети

Ø 219 мм -51 м
	2016

	28
	ТК-57-ТК-60б ул. Победы
	Замена тепловой сети

Ø 273мм -136 м
	2016

	29
	ТКБ-5-ТКБ-8 ул. Калининская
	Замена тепловой сети Ø 273мм -370 м (монтаж тепловой камеры)
	2016

	30
	ТКУ-36-ТКУ-50, пр. Горького
	Замена тепловой сети Ø325мм,-273 мм -210 м
	2016

	31
	ТК-12 до ж/д дороги, ул.Вокзальная
	Замена тепловой сети Ø 426 мм -100 м 

	2016

	32
	УТ-2 до Вокзальная, 6а 
	Замена тепловой сети Ø 108 мм- 154 м
	2016

(продолжение 2015)

	33
	ул. Балабина, 22- район лыжной базы «Бодрость»
	Замена тепловой сети Ø 89 мм — 800 м 
	2016

	34
	ТКБ-24-ТКБ-25 ул. Садовая
	Замена тепловой сети  Ø 219 мм — 60 м
	2016


Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей на каждом этапе планируемого периода представлены в таблице 7.2

Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей

Таблица 7.2

	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Общий ориентировочный объем инвестиций тыс. руб.
	Ориентировочный объем инвестиций для реализации мероприятия по годам, тыс. руб.

	
	
	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020-2028

	1
	Перевод котельной по ул. Смирнова, 5 производства №1 на температурный график 130/700С
	Размер инвестиций учтен в инвестиционном плане для источников тепловой энергии

	2
	Перевод котельной по ул. Таежная, 35 производства №2 на температурный график 130/700С
	Размер инвестиций учтен в инвестиционном плане для источников тепловой энергии

	3
	Реконструкция магистральных тепловых сетей от котельной по ул.Смирнова, 5 до ТКЦ-17 диаметром 630 мм протяженностью 2600 м
	252000
	62000
	100000
	90000
	-
	-

	4
	Строительство участка тепловой сети от ТКЦ-16 до котельной ул. Щербакова, 45 диаметром 426 мм протяженностью 1100 м
	
	
	
	
	
	

	5
	Строительство центрального теплового пункта на базе котельной по ул. Щербакова, 45 производства №1
	35000
	
	-
	
	35000
	-

	6
	Строительство центрального теплового пункта «Парк Восток»
	35000
	
	-
	-
	35000
	-

	7
	Замена ветхих и изношенных трубопроводов тепловых сетей
	1000000
	-
	-
	-
	-
	1000000

	8
	Строительство 219 индивидуальных тепловых пунктов присоединенных к котельным производства №1
	131400
	
	-
	80000
	51400
	-

	9
	Строительство 102 индивидуальных тепловых пунктов присоединенных к котельной по ул. Таежная, 35 производства №2
	61000
	-
	-
	30000
	31000
	-

	10
	Строительство 15 индивидуальных тепловых пунктов присоединенных к котельной квартала «Интернат»
	9000
	-
	-
	
	9000
	-

	
	ИТОГО по тепловым сетям
	1 523 400
	62 000
	100 000-
	200 000
	161400
	1 000 000


Общий ориентировочный объем инвестиций для выполнения мероприятий предусмотренных схемой теплоснабжения составляет 2 970 800 тыс. руб.

7.3. Предложения по величине инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения.
Предложения по величине инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения учтены предложениями разделов 7.2 и 7.3.
Раздел 8. Решение об определении единой  теплоснабжающей организации 
(организаций).
Согласно постановлению администрации Арсеньевского городского округа                    № 1088-па от 02.12.2014 во исполнение статьи 6 Федерального закона от 27.07.2010          № 190-ФЗ «О теплоснабжении», во исполнение Федерального закона от 06.10.2003                 № 231-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации», руководствуясь статьями 45, 51 Устава Арсеньевского городского округа в качестве единой теплоснабжающей организации определено общество с ограниченной ответственностью «ТВС Арсеньев» (далее - ООО «ТВС Арсеньев»).

Раздел 9. Решение о распределении тепловой нагрузки между источниками 

тепловой энергии.
Инвестиционной программой теплоснабжающей организации ООО «ТВС Арсеньев» с целью стабилизации и перспективного снижения себестоимости тарифа на тепловую энергию при одновременном повышении надежности и качества услуг по теплоснабжению за счет снижения затратной части топливной составляющей себестоимости тепловой энергии,  путем замещения жидкого топлива (мазута) твердым (углем) предусмотрены следующие мероприятия в части касающейся распределения тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии:

1. Перевод котельной по ул. Щербакова, 45 в режим ЦТП с переключением нагрузки на котельную по ул. Смирнова, 5.

2. Переключение нагрузки котельной по ул. Олега Кошевого, 5 на котельную по ул. Таёжная, 35.

Распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии представлены в разделе 2 схемы теплоснабжения в таблицах №№ 7-16.

Раздел 10. Решение по бесхозяйным тепловым сетям.
В соответствии с п. 3 ст. 225 Гражданского Кодекса РФ, бесхозяйные недвижимые вещи (в том числе и тепловые сети) принимаются на учет органом, осуществляющим государственную регистрацию права на недвижимое имущество (Росреестром), по заявлению органа местного самоуправления, на территории которого они находятся.

По истечении года со дня постановки бесхозяйной недвижимой вещи на учет орган, уполномоченный управлять муниципальным имуществом, может обратиться в суд с требованием о признании права муниципальной собственности на бесхозяйные сети.

Если суд не признает бесхозяйные сети поступившими в муниципальную собственность, то их может либо принять в собственность оставивший их собственник, либо такие сети могут быть приобретены в собственность в силу приобретательной давности. Согласно ст. 234 Гражданского  Кодекса РФ лицо, не являющееся собственником имущества, но добросовестно, открыто и непрерывно владеющее как своим собственным недвижимым имуществом в течение 15 лет, приобретает право собственности на это имущество.

Однако п. 6 ст. 15 Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении»  говорит о том, что в случае выявления бесхозяйных тепловых сетей орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на эти сети в порядке ст. 225 Гражданского Кодекса РФ, в течение 30 дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Расходы на обслуживание таких сетей включаются в тарифы соответствующей организации.

Принятие на обслуживание бесхозяйных сетей в порядке ст. 15  Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» не отменяет необходимости принятия их в собственность органом местного самоуправления. Обязательность принятия органом местного самоуправления в собственность бесхозяйных тепловых сетей, а также назначения эксплуатирующей такие сети организации, вытекает из обязанности органа местного самоуправления организации теплоснабжения в границах городского округа в силу пп. 4 п. 1 ст. 16 Федерального закона от 06.10.2003  № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в РФ».

Бесхозяйные тепловые сети переходят в муниципальную собственность в порядке, установленном ст. 225 ГК РФ.

До перехода бесхозяйных сетей в собственность органа местного самоуправления такой орган назначает обслуживать их ту организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с бесхозяйными или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети.

На момент разработки настоящей схемы теплоснабжения в границах  Арсеньевского городского округа не выявлено участков бесхозяйных тепловых сетей. В случае обнаружения таковых в последующем необходимо руководствоваться п. 6 ст. 15 Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении».
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Введение

Схема водоснабжения Арсеньевского городского округа на период до 2028 года разработана на основании следующих документов:

- технического задания, утверждённого постановлением администрации Арсеньевского городского округа от 30.07.2013 № 615-па;

-        Генерального плана Арсеньевского городского округа.

А также в соответствии с требованиями Федерального закона от    07 декабря 2011 № 416-Ф3 «О водоснабжении и водоотведении» и Правил разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения, утвержденных Постановлением Правительства Российской Федерации от 05 сентября 2013 года № 782 «О схемах водоснабжения и водоотведения», Федерального Закона от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации».

Схема включает в себя первоочередные мероприятия по созданию централизованной системы водоснабжения направленной на повышение надежности функционирования этой системы, а также безопасные и комфортные условия для проживания граждан Арсеньевского городского округа (далее – городского округа).

Схема водоснабжения содержит:

· основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения;

· прогнозные балансы потребления горячей, питьевой, технической воды сроком на 15 лет с учетом различных сценариев развития городского округа;

· зоны централизованного и нецентрализованного водоснабжения (территорий, на которых водоснабжение осуществляется с использованием централизованных и нецентрализованных систем холодного водоснабжения) и перечень централизованных систем водоснабжения;

· границы планируемых зон размещения объектов централизованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения;

· перечень основных мероприятий по реализации схемы водоснабжения в разбивке по годам, включая технические обоснования этих мероприятий и оценку стоимости их реализации.

Мероприятия охватывают следующие объекты системы коммунальной инфраструктуры:

Водоснабжение:

- магистральные сети водоснабжения;

- водозаборы;

- водоочистные сооружения;

- резервуары чистой воды;

- насосные станции.
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1. Технико-экономическое состояние централизованной системы водоснабжения Арсеньевского городского округа

Арсеньевский городской округ расположен в центральной части Приморского края, на правом берегу р. Арсеньевка, в месте слияния с горной рекой Дачная. Город Арсеньев основан в 1902 году как село Семёновка, объединившее несколько соседних деревень. В  1938 году село преобразовано в рабочий посёлок Семёновка. В  1952 году  рабочий посёлок получил статус города и был переименован в город Арсеньев.

Географические координаты: Ш = 44° 07¢ N; Д = 133° 15¢  0st по Гринвичу. Общая площадь территории равна 39,3 км2.  Вид рельефа - равнина, незначительная холмистость. Границы застройки совпадают с границами городского округа. На севере и северо-востоке Арсеньевский городской округ граничит с территорией Яковлевского муниципального района, на севере и северо-западе – с территорией Анучинского муниципального района Население городского округа по состоянию на 01.01.2016 г. составляет 53 068 чел., в трудоспособном возрасте – 31 488 чел.

Относится к монопрофильным городам: социально-экономическое положение Арсеньева зависит от деятельности градообразующего предприятия ПАО ААК «Прогресс».
В масштабах края численность населения Арсеньевского городского округа составляет 2,82 % к населению Приморского края.
Плотность населения 615,2 человек на 1 кв.км.
Водные запасы характеризуются следующим образом: площадь водной поверхности открытых водоемов не значительна, по территории городского округа протекает река Дачная, в верховьях которой, за пределами территории городского округа, сооружено водохранилище с максимальным объем воды 11,25 млн. м3, находящееся на территории Яковлевского муниципального района. Река Арсеньевка и ее место слияния с р. Дачная расположено в 100 м от границ Арсеньевского городского округа, на территории Анучинского муниципального района.

Гидросеть городского округа составляют: 

- река Арсеньевка, общая длина которой составляет 294 км, ширина русла 40-80 м, глубина от 1 до 3 м, скорость течения 0,8 м/с;   

- река Дачная протяженностью 25 км, ширина русла 3-5 м, глубина 0,5 м, скорость течения 0,6 м/сек. 

Климат городского округа муссонный с морозной солнечной маловетреной зимой и жарким влажным летом. Весна характеризируется значительным нарастанием среднесуточной температуры воздуха от марта к апрелю на + 10°С.

Осенью устанавливается сухая, теплая погода с ночными заморозками. Осень теплее весны. Самый холодный месяц январь со среднемесячной температурой - 20,3°С. Абсолютный минимум температур равен - 43°С.

Самый теплый месяц июль со среднемесячной температурой + 20.9°С. Абсолютный максимум температур равен + 39°С. Устойчивые морозы наступают в середине ноября и держатся в среднем 120 дней до середины марта. Безморозный период продолжается в среднем 144 дня с начала мая (последние весенние заморозки) до конца сентября (первые осенние заморозки).

Территория городского округа относится к зоне достаточного увлажнения. В среднем за год выпадает 670 мм атмосферных осадков. Среднесезонное количество атмосферных осадков (по сезонам):

зима - 84 мм;

весна - 118 мм; 

лето - 309 мм;

осень - 193 мм.

Среднегодовая относительная влажность составляет 70 %.

Среднесезонная относительная влажность (по сезонам):

зима - 71,0 %

весна – 60,3%;

лето – 76,7%;

осень – 72,3%.

Среднегодовая скорость ветра составляет 2,3 м/сек. Сильные ветра более                   15 м/сек явление редкое, в среднем 5 дней в году.

Арсеньевский городской округ расположен в районе, где возможны землетрясения силой до 7 баллов со средней повторяемостью 20-50 лет. Каждые 3 – 5 лет регистрируются землетрясения силой до 3 баллов.

Территория городского округа подвержена воздействию тайфунов и циклонов. При прохождении грозовых фронтов возможны сильные порывы ветра и возникновение мощных грозовых разрядов. Мощные тайфуны повторяются в среднем каждые 3-5 лет.

Услуги по холодному водоснабжению на территории городского округа оказывает ООО «Кристалл» согласно договору субаренды от 20.02.2016, заключенному между ООО «Эванс» и ООО «Кристалл» по соглашению с администрацией городского округа. 

Вода для нужд населения и промышленных предприятий подается от четырех водозаборов, являющихся собственностью Арсеньевского городского округа:

- поверхностный водозабор на реке Арсеньевка;

- инфильтрационный водозабор на реке Арсеньевка;

- водохранилище на реке Дачная;

- скважины подземных вод (13 ед.), расположенные в черте Арсеньевского городского округа.

Инфильтрационный водозабор на р. Арсеньевка, в связи с существующими водопроводными очистными сооружениями и несоответствием качества питьевой воды, для водоснабжения Арсеньевского городского округа не используются. Ряд скважин законсервированы и находятся в резерве. Скважины подземных вод, расположенные в городской черте по договору аренды переданы на ответственное хранение, скважины технически неисправны и в водоснабжении города не участвуют. Также поверхностный водозабор на р. Арсеньевка передан теплоснабжающей организации. 
Основным потребителем товаров и услуг водоснабжающей организации является население (около 60% вместе с горячей водой). Во исполнение федерального закона от 23 ноября 2009 года № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» на территории Арсеньевского городского округа ведется работа по установке общедомовых приборов учета энергоресурсов. По состоянию на 01 января 2015 года общедомовые приборы учета холодной воды установлены на 76 многоквартирных домах из 225 домов, подлежащих оснащению, что составляет 33%. Бюджетные потребители, согласно вышеуказанной программе, приборами учета воды полностью обеспечены.

Водоснабжение всех потребителей г. Арсеньева осуществляется только из водохранилища на р. Дачная. Водопроводные очистные сооружения на водохранилище р. Дачная являются объектом незавершенного строительства. Уровень потерь воды в сетях достигает 20%, что ниже среднего показателя по городским поселениям Приморского края (38% в 2012 году). При этом потенциал технически возможного снижения потерь еще не исчерпан.

Из-за существующих водопроводных очистных сооружений водоснабжающее предприятие не имеет возможности обеспечить поставку питьевой воды с требуемым качеством. Подаваемая из водохранилища на реке Дачная вода не соответствует по показателям мутности, цветности требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем водоснабжения».

Строительство водохранилища на р. Дачная мощностью 31,5 тыс. м3/сут. было начато в 1977 году Арсеньевским авиационным предприятием за счет средств федерального бюджета. В связи с преобразованием в акционерное общество, в 1993 году объекты незавершенного строительства (плотина, очистные сооружения) были переданы в муниципальную собственность. В 1995 году по акту рабочей комиссии было введено в эксплуатацию водохранилище с плотиной и недостроенными водосбросными сооружениями. До настоящего времени строительство на объекте не велось. 

В настоящее время по технологическому процессу вода подвергается только обеззараживанию жидким хлором. Хлораторная на водохранилище оборудована в здании проходной. Склад хлора отсутствует. Здание, приспособленное под хлораторную, невозможно привести в соответствие с требованиями ПБ 09-594-03. Отсутствует контроль за дозировкой концентрации хлора в питьевой воде, подаваемой потребителям города. Отсутствует устройство автоматического контроля за дозировкой концентрации хлора в питьевой воде.

Отклонение качества питьевой воды в последние годы на территории городского округа от гигиенических нормативов превышают показатели, нормируемые СанПиН 2.1.4.1074-01: по мутности – в 2,3 раза, по цветности – в 1,7 раза, по железу – в 2 раза.

Общая протяженность сетей водоснабжения составляет 97,5 км. Все участки сетей имеют срок эксплуатации свыше 25 лет. Распределительная сеть Арсеньевского городского округа также включает одну насосную станцию II-го подъема и три подкачивающие насосные станции. Износ основных фондов водопроводных насосных станций составляет свыше 70%, водопроводных сетей – 91,9%. 

В 2014 году на водопроводных сетях произошло 59 аварий. В пересчете на 1 км сетей данный показатель составляет 0,61 ед. В 2015 году на водопроводных сетях произошло уже 53 аварии. В пересчете на 1 км сетей данный показатель составляет 0,54 ед., что превышает среднее значение по городским поселениям Приморского края (0,48 ед./км в год).

Обусловленное длительным сроком эксплуатации состояние оборудования насосных станций и водопроводных сетей не может обеспечивать надежное функционирование системы водоснабжения в будущем. Это дает основание утверждать, что надежность функционирования системы водоснабжения находится на низком уровне.

Утвержденный тариф на холодное водоснабжение с 01.07.2015 по 31.12.2015 составляет 14,87 руб./куб. м. Плата за присоединение не установлена.  

Основными проблемами системы водоснабжения в Арсеньевском городском округе являются:

- высокий износ оборудования насосных станций, сетей водопровода;

- отсутствие современных водопроводных очистных сооружений на водохранилище на р. Дачная и крайне неэффективная работа существующих очистных сооружений на 2-м водозаборе р. Арсеньевка.

Основными направлениями развития системы водоснабжения Арсеньевского городского округа является модернизация и строительство водопроводных сетей, а также реконструкция существующих водопроводных очистных сооружений на р. Дачная и 2-м подъеме р. Арсеньевка, при этом решаются основные задачи функционирования системы водоснабжения: обеспечение качества и надежности водоснабжения потребителей, и обеспечение доступности услуг водоснабжения для потребителей Арсеньевского городского округа. Реконструкция водопроводных очистных сооружений предполагается в 2017-2018 годах. Для указанного мероприятия необходимо средств в размере 300 000,0 тыс. руб. 
Объемы воды, подаваемые от водозаборов

Таблица № 1

	Наименование водозабора
	Фактически подаваемое количество воды

(в год, м3)
	Объем подаваемой воды 

(в % от общего)

	
	2014 г.
	2015 г.
	2014 г.
	2015 г.

	Водохранилище на 
р. Дачная
	5949810
	5546500
	82,0
	76,0

	Инфильтрационный водозабор на         

р. Арсеньевка
	           0
	0
	0
	0


Вода из водохранилища подается самотеком. Прибор для определения расхода воды установлен в 2014 году (расходомер ультразвуковой двухлучевой) в рамках проводимых мероприятий по модернизации насосно-энергетического оборудования на р. Дачная в г. Арсеньеве. 
Водохранилище имеет производительность 31 тыс. куб. м/сут. и объем при нормативном подпорном уровне - 11,25 млн. куб. м с недостроенным комплексом водопроводных очистных сооружений и с недостроенной торцевой стенкой траншейного водосброса.

Зоны действия сооружений систем водоснабжения приведены в таблице                            № 2.

Таблица № 2

	№ п/п
	Наименование (номер) водозабора, ВНС, КНС, очистных сооружений
	Подключенная мощность потребителя (м3/час)

	
	
	2014 г.
	2015 г.

	1.
	Водохранилище на
 р. Дачная
	359,0
	49,0

	2.
	Инфильтрационный водозабор на 

р. Арсеньевка
	0
	0 


Инфильтрационный водозабор р. Арсеньевка 1963 года постройки, производительностью 12 тыс. куб. м/сут. 

Водоочистная станция II подъема 1942 года строительства, производительностью 4,8 тыс. куб. м/сут.

1.1. Описание технологических зон водоснабжения, зон централизованного и нецентрализованного водоснабжения

В городе Арсеньеве централизованным водоснабжением охвачено около               90 % населения. Общая протяженность водопровода 98,1 км, в том числе ветхих сетей 87,8 км. 
Питьевая вода от городских водопроводных сетей поступает в разводящие сети Ø 250 ÷ 500 мм и подаётся потребителям.

Характеристики водопроводной сети:

Протяженность муниципальной водопроводной сети – 97,5 км, в том числе:

- уличный водовод – от Ø 150 мм до Ø 300 мм – 48,43 км;

- дворовой водопровод – от Ø 100 мм до Ø 150 мм – 25,870 км;

- водовод – от Ø 500 мм – 23,2 км.

В эксплуатации водопроводных сетей до 10 лет – 0,5 км, от 10 до 15 лет нет, свыше 15 лет – 97,45 км. Ветхие сети – 78,6 км. Общий износ сетей составляет – 92%. 


Рисунок 1 – Водопроводная распределительная сеть

На водопроводной сети расположены:

1. Запорная и регулирующая арматура – 1001 шт.;

2. Пожарные гидранты – 323  шт.;

3. Водопроводные колодцы – 993 шт.;

4. Водоразборные колонки – 92 шт. (таблица № 5).

Структура существующих водопроводных сетей представлена в таблице № 3.

Структура водопроводной сети
Таблица № 3

	Диаметр, мм
	Длина трубопроводов, м

	
	сталь
	чугун
	всего

	До 100
	21211
	-
	21211

	100-200
	40810
	1275
	42085

	250-500
	24812
	9650
	34462

	Итого по материалам
	86833
	10926
	97758


На водопроводных сетях имеются регулирующие емкости и подкачивающие насосные станции.

         Характеристики существующего водозаборного узла приведены в таблице № 4.
Таблица № 4

	№ № п/п
	Наименование объекта и его местоположение
	Состав водозаборного узла
	Год ввода в эксплуат.
	Производительность, тыс. м³/сут

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	ВЗУ г. Арсеньев
	насосная станция 

«Северная»
	1959
	0,600

	
	
	Водопроводные очистные сооружения:

хлораторная
	1942
	-

	
	
	нас. станция 

2-го подъёма
	1942
	4,26

	
	
	Резервуары чистой воды V=2000м3
                   V=800м3 

 
	1966

1942
	2 000

8000


На территории городского округа граждане, проживающие в индивидуальных домах, пользуются холодной водой из водоразборных колонок.

Водоразборные колонки находятся на балансе водоснабжающего предприятия. В таблице № 5 приведен перечень улиц, где расположены водоразборные колонки.

Таблица № 5

	№ п/п
	Водоразборная колонка

	1
	2

	1
	ул. Черняховского, 1

	2
	ул. Черняховского, 44

	3
	ул. Черняховского, 55

	4
	ул. Черняховского, 69

	5
	ул. Черняховского, 105

	6
	ул. Черняховского, 115

	7
	ул. Черняховского, 127

	8
	ул. Черняховского, 149

	9
	ул. Черняховского, 165

	10
	ул. Стахановская, 87

	11
	ул. Стахановская, 115

	12
	ул. Стахановская, 149

	13
	ул. Стахановская - Ручейная, 2а

	14
	ул. Снеговая, 21

	15
	ул. 9 Мая, 11

	16
	ул. 9 Мая, 41 – пер. Хасанский

	17
	ул. 9 Мая, 47 – пер. Украинский

	18
	ул. 9 Мая – Островского, 60

	19
	ул. 9 Мая, 59 – пер. Семёновский

	20
	ул. 9 Мая /возле б. Усадьбы/

	21
	ул. 9 Мая, 118 – пер. Батарейный


	22
	ул. 9 Мая, 126 – пер. Дзержинского

	23
	ул. 9 Мая, 132 – пер. Горный

	24
	ул. 9 Мая, 140 – пер. Гвардейский

	25
	ул. 9 Мая, 150 – пер. Омельяненко

	26
	ул. 9 Мая, 158 – пер. Вишнёвый

	27
	ул. 9 Мая, 170 – пер. Прживальского

	28
	ул. Первомайская, 29а – Банивура

	29
	ул. Первомайская, 53 – Чкалова

	30
	ул. Ленинская, 51 – ул. Ударная, 7

	31
	ул. Ленинская, 63 – ул. Чкалова, 17

	32
	ул. Ленинская, 73 – Банивура

	33
	ул. Ленинская, 81 - Маяковского

	34
	ул. Ленинская, 91

	35
	ул. Октябрьская, 48 – ул. Банивура, 21

	36
	ул. Октябрьская, 58 – пер. Строителей

	37
	ул. Кирзаводская, 35

	38
	ул. Кирзаводская, 21

	39
	ул. Кирзаводская, 29

	40
	ул. Кирзаводская, 45

	41
	ул. Кирзаводская, 55

	42
	ул. Кирзаводская, 61

	43
	ул. Кочубея, 15

	44
	ул. Кочубея, 27

	45
	ул. Кочубея, 35

	46
	ул. Целинная, 17

	47
	ул. Целинная, 25

	48
	ул. Целинная, 35

	49
	ул. О. Дундича, 1

	50
	ул. О. Дундича, 10

	51
	ул. Балабина, 8

	52
	ул. Балабина, 12 – Космонавтов

	53
	ул. Балабина, 16 – З. Роща

	54
	ул. Тимирязева, 108

	55
	ул. Мичурина, 38

	56
	ул. Партизанская, 152

	57
	ул. Комсомольская – ул. Пограничная

	58
	ул. Островского, 48 - Пограничная

	59
	ул. Щербакова, 60

	60
	ул. Садовая – ул. Чкалова, 38

	61
	ул. Пограничная – пер. Боткинский

	62
	ул. Камышовая, 40

	63
	ул. Камышовая, 16

	64
	ул. Камышовая, 2 (б.ц. 36 Прогресс)

	65
	ул. Котовского, 4

	66
	ул. Котовского, 20

	67
	ул. Котовского, 28

	68
	ул. Суличевского, 7

	69
	ул. Суличевского, 11

	70
	ул. Кедровая, 49

	71
	ул. Кедровая, 35

	72
	ул. Кедровая, 19

	73
	ул. Таёжная, 12

	74
	ул. Суличевского, 22

	75
	ул. Суличевского, 16

	76
	ул. Чапаева, 15

	77
	ул. Чапаева, 33/1

	78
	ул. Виноградная, 13

	79
	ул. Виноградная, 25

	80
	ул. Ягодная, 2/1

	81
	ул. Ягодная, 5

	82
	ул. Приморская, 10а

	83
	ул. 9 Мая, 2 

	84
	ул. 9 Мая, 1

	85
	ул. Малиновского, 26

	86
	ул. Докучаева, 110

	87
	ул. Пархоменко, 18

	88
	ул. З. Космодемьянской, 9

	89
	ул. Базовая, 18

	90
	ул. Мичурина, 64

	91
	ул. Космонавтов, 2/1

	92
	ул. 1 – а Таёжная, 4/1


1.2. Описание технического обследования 

централизованной системы водоснабжения

Водохранилище на р. Дачная расположено на юго-востоке от Арсеньевского городского округа на слиянии двух рек: Дачная и Пчёлка. 

Водохранилище расположено в Яковлевском районе в 9,8 км на юго-восток от города (ориентир насосная станция «Северная»).

Техническое описание водохранилища:

- каменно-земельная плотина;

- водозабор, совмещённый с донным водоспуском;

- траншейный водослив с каналом быстротоком;

- чаша водохранилища.

Вода в приёмную камеру поступает из водохранилища по подводящему каналу трапецеидального сечения. На торцевой стенке приемной камеры расположено четыре водозаборных окна. Верхние окна служат на забор воды на водоснабжение города по двум водоводам Ø 500 мм, нижние окна два самотечных водовода Ø 800 мм для опорожнения водохранилища. 
Вода забирается с водохранилища, подвергается только обеззараживанию. 

В резервуарах чистой воды 2 шт. объёмом 3000 м3 проводится обеззараживание воды жидким хлором. 

Из резервуаров чистой воды вода самотёком поступает в городскую распределительную сеть. Учет воды, забираемой из водохранилища на р. Дачная, производится ультразвуковым двухлучевым расходомером, который установлен на гидроузле и оформляется в журнале.

Насосная станция «Северная» расположена по ул. Советская, 76. Насосная станция «Северная» обеспечивает стабильное водоснабжение потребителей улицы Черняховского, квартала Интернат, Тубдиспансера.

В 2014 году на указанной станции проведена модернизация насосно-энергетического оборудования.

Насосная станция II подъёма, расположена по ул. Смирнова, 7. На территории II подъёма расположены водопроводные очистные сооружения, которые имеют износ 100 % и выведены из эксплуатации, находится два резервуара чистой воды V = 2000м³, V = 800м³. Из резервуара вода перекачивается в распределительную сеть и на котельную ООО УК «ТЭК». Насосная станция оборудована насосами (таблица № 6).

Характеристики оборудования водозаборного узла приведены в таблице № 6.

Таблица 6
	№ № п/п
	Наименование узла и его местоположение
	Количество и объем резервуаров, м³
	Оборудование 
	Примечание

	
	
	
	марка насоса
	производ. м³/ч
	напор, м
	мощность, кВт
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	ВЗУ 

г. Арсеньев
	Насосная станция «Северная»
	Д200-36
	200
	36
	100
	-

	
	
	
	Д250-125
	200
	120
	110
	-

	
	
	
	Д250-125
	200
	120
	110
	

	
	
	Насосная станция

II подъёма

1 х 2000м³

1 х 800м³
	Д500-36
	500
	36
	169
	-

	
	
	
	Д630-90 УХП8.1.
	630
	90
	250
	

	
	
	
	Д-630-90
	630
	90
	250
	


После очистки вода подаётся в водопроводную разводящую сеть города. 

Также источником водоснабжения города служит инфильтрационный водозабор. Инфильтрационный водозабор расположен на правом берегу реки Арсеньевка в 150 км от устья реки в 1 км на юго-запад от города. Водозабор состоит из левобережной и правобережной крен вдоль р. Арсеньевка, подрусловой дрены и двух дюкеров, расположенных поперек реки. Насосная станция I подъёма оборудована насосами (таблица № 6).

Характеристики оборудования водозаборного узла приведены в таблице № 7.
Таблица 7

	№ № п/п
	Наименование узла и его местоположение
	Количество и объем резервуаров, м³
	Оборудование 
	Примечание

	
	
	
	марка насоса
	производ. м³/ч
	напор, м
сут.
	мощность, кВт
	

	1
	ВЗУ г. Арсеньев
	Насосная станция

I подъём
	Д320-50
	320
	50
	72
	-

	
	
	
	Д1000-40
	950
	-
	-
	

	
	
	
	1Д500-63а
	450
	50
	90
	-

	
	
	
	1Д500-63а
	450
	50
	90
	


Вода с насосной станции по двум трубопроводам Д = 400 мм, длиной 800 п. м подаётся в резервуар чистой воды V = 2000 м3, расположенный на II подъёме. Из резервуара вода перекачивается в распределительную сеть и на котельную системы теплоснабжения Арсеньевского городского округа.

Контроль качества питьевой воды на выходе с головных сооружений и в распределительной сети осуществляется ежемесячно согласно графику лабораторно - производственного контроля.

Характеристика качества воды в таблице № 8.

Таблица 8

	№ п/п
	Показатели в соответствии с СанПиН 2.1.1074-01
	Значение показателя до отчистки воды 
	Значение показателей после очистки питьевой воды

	1
	Мутность, (мг/дм3)               1,5
	20,72
	16,97

	2
	Цветность, (град)                     20º
	19,17
	17,05

	3
	Запах, привкус, (балл)  не > 2
	1
	1,1

	4
	Железо (общее), (мг/дм3)     0,3
	1,95
	0,895

	5
	Марганец, (мг/дм3)    0,1
	0,3
	0,3

	6
	Нитриты (NO3), (мг/дм3)       3,3
	0,038
	0,037

	7
	Нитраты (NO3), (мг/дм3)     45
	1,67
	1,91

	8
	Азотаммиака (NO3), (мг/дм3)    1,5
	0,105
	0,071

	9
	Жесткость (общ.), (мг/дм3)      7,0
	0,4
	0,4

	10
	Щёлочность, (мг/дм3)                                         
	0,4
	0,4

	11
	Хлориды, (мг/дм3)         350
	4,65
	6,74

	12
	Медь, (мг/дм3)               1,0
	0,133
	0,104

	13
	Сухой остаток, (мг/дм3)         1000
	62
	61

	14
	Окисляемость, (мг/дм3)        5,0
	4,2
	3,24

	15
	Сан.-макробиологич. ОКБ                не.бн.
	319,35
	Не обн.

	16
	ТКБ   не.обн.
	319,35
	Не обн.

	17
	ОМЧ  не > 50
	19,0
	0


В 2015 году по санитарно-химическим показателям качество питьевой воды в разводящей сети водопровода в г. Арсеньеве не соответствовало гигиеническим нормативам, а именно: из 103 исследованных проб 43 пробы не соответствовали гигиеническим нормативам (41,7%), в том числе по следующим показателям:

- общее железо: в 48,8% проб наблюдалось превышение в 3,7 раза,

- цветность: в 2,5% проб наблюдалось превышение допустимого показателя в 1,4 раза,

- мутность: в 1,3% проб наблюдалось превышение в 1,5 раза,

- запах: в 2,7% проб наблюдалось превышение в 1,5 раза,

- привкус: в 3,2% проб наблюдалось превышение в 1,5 раза.

На отметке «205» расположено два резервуара чистой воды (РВЧ) объёмом 800 м3 и 1000 м3 для обеспечения посёлка Молодёжный, в аварийных ситуациях, при проведении ремонтных работ – водоснабжение больничного городка. 

Заполнение РВЧ происходит с насосной станции «Северная». Резервуар 1000 м3 находится в нерабочем состоянии.

Подкачивающая насосная станция по ул. Ленинской обеспечивает стабильное водоснабжение девятиэтажных жилых домов квартала А.

Насосная станция работает в автоматическом режиме. Включение насоса происходит при снижении давления в распределительной сети до 3,8 кг/см2. 

Подкачивающая насосная станция по ул. Ломоносова, 1 обеспечивает стабильное водоснабжение девятиэтажного жилого дома Ломоносова, 1 и жилых домов квартала «27».

Подкачивающее устройство на перекрёстке улиц Стахановская – Советская предназначено для стабильного водоснабжения населения квартала «Интернат», противотуберкулезного диспансера, поселка «Солнечный», котельной производства   № 2 в квартале «Интернат».

Подкачивающее устройство установлено в камере на водопроводе Ø 500 мм, оборудовано насосом ЭЦВ 10-65-150.

1.3. Описание существующих технических и технологических проблем в водоснабжении городского округа
Существующие водопроводные сети изношены на 92 %, что приводит к возникновению аварийных ситуаций на водопроводных сетях и загрязнению воды за счет инфильтрации грунтовых вод. Изношенность сетей определялась по инвентаризационным ведомостям, по положенным срокам эксплуатации, предоставляемым поставщиками труб и арматуры. 

В настоящее время вопросы охраны здоровья населения и обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия на территории Арсеньевского городского округа имеют приоритетное значение. 
В последние годы положение с ремонтом и модернизацией систем водопроводного хозяйства приняло критический характер. Из-за отсутствия надлежащего финансирования не проводилось плановой замены сетей. Организации, на которые возлагались функции по водоснабжению, выполняли только аварийные работы с установкой на водопроводную сеть временных бандажей. Поэтому, если системы, построенные в основном 30-40 лет назад, не будут обеспечены необходимыми инвестициями их разрушение примет необратимый характер и потребуется во много раз больше средств для строительства новых сетей.
Высокий физический и моральный износ объектов водопроводного хозяйства ведет к созданию напряженной эпидемиологической ситуации по снабжению водой населения городского округа.
Среднегодовой показатель (2015 год) аварийности на сетях водоснабжения составляет 0,71 ед./км сети. 

Следует отметить, что процент потерь воды (таблица № 9) в системе соответствует степени изношенности трубопроводов и показателям непроизводительных расходов, характерных для городов Дальнего Востока на уровне 2000 года. 

Таблица № 9 

Потери воды в системе водоснабжения

	№ п/п
	Показатели
	2015

	11
	Объем воды, забираемой из источников водоснабжения, тыс. куб. м в год
	5 546,5

	2
	Объем реализуемой воды, тыс. куб. м в год
	4367,429

	3
	Объем потерь, тыс. куб. м в год
	1071,192

	4
	Объем потерь, % к объему забираемой из источников воды
	19,3%


В настоящее время из-за существующих водопроводных очистных сооружений, водоснабжающее предприятие не может обеспечить качество питьевой воды, подаваемой с водохранилища на р. Дачная, по показателям мутности и цветности в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем водоснабжения». По технологическому процессу вода подвергается только обеззараживанию жидким хлором. Хлораторная на водохранилище оборудована в здании проходной. Склад хлора отсутствует. Здание, приспособленное под хлораторную, невозможно привести в соответствие с требованиями ПБ 09-594-03 «Правила безопасности при производстве, хранении, транспортировании и применении хлора».
Водопроводные очистные сооружения 2-ого подъема расположены в                              г. Арсеньеве по ул. Смирнова, д. 7. Сооружения введены в эксплуатацию в 1942 году и морально устарели.
Обеззараживание питьевой воды проводят жидким хлором и подают ее на нужды котельной производства № 1 и потребителям Арсеньевского городского округа. Процесс коагулирования, отстаивания и фильтрации через фильтры не проводится, так как входящие в состав водопроводных очистных сооружений смеситель, вертикальные отстойники со встроенной камерой хлопьеобразования, скорые фильтры, находятся в нерабочем состоянии. Хлораторная на 2-м подъеме находится в здании очистных сооружений постройки 1942 года.

Во исполнение федерального закона от 23 ноября 2009 года № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» на территории Арсеньевского городского округа ведется работа по установке общедомовых приборов учета энергоресурсов.

Информация о приборном учёте холодной воды в Арсеньевском городском округе приведена в таблице № 10.

Таблица 10

	№ п/п
	Наименование показателя
	2013 год
	2014 год
	2015 год

	Население

	1
	Количество многоквартирных домов, в которых установлены приборы учета холодной воды (кроме квартирных)
	54
	76
	88

	2
	Количество зданий бюджетных учреждений, в которых установлены приборы учета холодной воды
	67
	67
	67

	3
	Объёмы реализации ресурсов по приборам учёта (кроме квартирных) в натуральных единицах, куб. м
	189321
	3155370
	3288900

	4
	Объёмы реализации ресурсов по приборам учёта (кроме квартирных) в % от общего объёма реализации потребителям 
	12,76
	69
	75,3


2. Направления развития централизованной системы водоснабжения
2.1. Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованной системы водоснабжения
Обеспечение функционирования системы водоснабжения городского округа, соответствующего требованиям действующего законодательства, является системной проблемой. Представленные мероприятия по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованной системы водоснабжения направлены на решение первоочередных задач, от успешного решения которых зависит эффективность всех последующих мероприятий. 

С целью обеспечения реализации потребителям бесперебойной, безопасной и в полном объеме коммунальной услуги по водоснабжению необходимо определить первоочередные задачи. 

Первоочередные задачи:

1. Сокращение непроизводительных расходов воды для:

- бесперебойного обеспечения населения питьевой водой;

- снижения затрат энергии и ресурсов, в первую очередь водных;

-снижение издержек производства и себестоимости единицы подаваемой потребителю воды;

-финансовой стабилизации предприятия водопроводного канализационного хозяйства;

- снижение расходов бюджета Арсеньевского городского округа и населения на оплату услуг водоснабжения.

2. Замена изношенного, энергетически неэффективного оборудования и сетей водоснабжения. 

3. Повышение качества питьевой и горячей воды;

4. Предотвращение возникновения аварийных ситуаций, снижение риска и смягчение последствий чрезвычайных ситуаций.

2.2. Перспективное потребление коммунальных ресурсов в сфере водоснабжения

Объем потребления воды потребителями городского округа
Таблица № 11

	№ п/п
	Показатель
	Ед. изм.
	2012
	2013
	2014
	2015
	2028

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Объем потребления воды
	тыс. куб.м.
	5 052,298
	4 629,996
	4627,856
	4367,729
	4930,00

	2
	Объем потребления воды, расчеты за которые осуществляются с использованием приборов учета (в части многоквартирных домов - с использованием коллективных приборов учета)
	тыс. куб.м.
	3 240,04
	2997,15
	3155,37
	3288,90
	4930,00


Подключение к системе водоснабжения объектов нового строительства будет осуществляться на основании Генерального плана Арсеньевского городского округа.

Нормы удельного водопотребления городского округа приведены в таблице                 № 12.
Таблица 12
	Наименование
	Население
	Норма водоп, л/ сут.
	Существующее кол-во потребляемой воды в сут. м3/сут
	Перспективное кол-во потребляемой воды в сут. м3/сут

	
	сущ.
	перспектив.
	
	Q сут. ср.
	Qсут. max к=1.2
	Q сут. ср.
	Qсут. max к=1.2

	население
	24 616
	70 000
	145
	3569,32
	4283,18
	10150
	12180

	объекты соц. бытового назначения
	
	
	
	-
	-
	-
	-

	расход воды на полив
	
	
	50
	1230,8
	1476,96
	3500
	4200

	Местное производство. неуч. расходы 10%
	
	
	
	356,932
	428,318
	1015
	1218

	Итого
	5157,052
	6188,458
	14665
	17598


Максимальный объем водопотребления в городском округе на расчетный срок составит – 17598 м3/сут.

Развитие систем водоснабжения на период до 2028 года учитывает увеличение размера застраиваемой территории и улучшение качества жизни населения.

В результате реализации мероприятий должно быть обеспечено развитие сетей централизованного водоснабжения в соответствии с потребностями жителей Арсеньевского городского округа, а также подключение их к централизованным системам водоснабжения согласно утверждённому генплану.

На территории городского округа не наблюдается прирост численности постоянного населения на расчётный срок. Тенденция снижения численности населения представлена в таблице № 13.

Таблица 13
	№ п/п
	Перечень населенных пунктов
	Численность населения, чел.

	
	
	На 1 января 2015 года
	На 1 января 2016 года
	2017 год
	до 2028 года

	1
	Арсеньевский городской округ
	54 987
	53 068
	52 852
	50 322

	
	Итого:
	54 987
	53 068
	52 852
	50 322


Динамика убытия численности населения в Арсеньевском городском округе рассчитана по данным статистической отчетности. 
В перспективе развития Арсеньевского городского округа, согласно генплану, источником хозяйственно-питьевого водоснабжения большей части города принимаются сети централизованного водоснабжения. 

При проектировании системы водоснабжения определяются требуемые расходы воды для различных потребителей. Расход воды на хозяйственно-питьевые нужды населения зависит от степени санитарно-технического благоустройства населённых пунктов и районов жилой застройки. 

Благоустройство жилой застройки для Арсеньевского городского округа на конец расчётного срока согласно генплану и внесённым в него изменениям принято следующим: 

- существующий жилой фонд при наличии внутреннего водоснабжения или водопользования из колонок остаётся без изменений; 

- планируемая жилая застройка городского округа оборудуется внутренними системами водоснабжения.

Расходы воды на наружное пожаротушение принимаются в соответствии с СП 8.13130.2009 «Источники наружного противопожарного водоснабжения», исходя из численности населения и объектов городского округа. 

Расчетное количество одновременных пожаров - 2. 

Продолжительность тушения пожара – 3 часа.

Расход воды на наружное пожаротушение одного пожара составит 15 л/с. 

Расход воды на внутреннее пожаротушение принимается из расчета 2х2,5 + 2х5,0 = 15,0 л/с. 

Восстановление противопожарного запаса воды производится в течение 24 часов. 

В перспективе развития городского округа источником хозяйственно-питьевого водоснабжения являются централизованные сети водоснабжения. 

В соответствии с постановлением департамента по тарифам Приморского края от 12.08.2015 № 33/28 «О внесении изменений в постановление департамента по тарифам Приморского края от 26 июня 2013 года № 39/37 «Об установлении нормативов потребления коммунальных услуг по холодному и горячему водоснабжению, водоотведению на территории Арсеньевского городского округа» норматив потребления коммунальной услуги (холодное водоснабжение) составляет 4,358 куб. м в месяц на 1 человека.

Норма водопотребления на полив принята по СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» и составляет 50 л/сут.

Суточный коэффициент неравномерности принят 1,2 в соответствии с СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».

3. Баланс водоснабжения и потребления горячей и питьевой воды.

Потребление холодной воды бюджетными организациями и социально значимыми объектами

Таблица № 14

	№ п/п
	Бюджетные организации
	Соотношение, %

	1
	Администрация городского округа
	0,4

	2
	Учреждения управления спорта и молодежной политики
	12,1

	3
	Учреждения управления образования
	36,4

	4
	Учреждения управления культуры
	1,0

	5
	Учреждения управления здравоохранения
	50,1


Потребление горячей воды бюджетными организациями и социально значимыми объектами

Таблица № 15

	№ п/п
	Бюджетные организации
	Соотношение, %

	1
	Администрация городского округа
	0,1

	2
	Учреждения управления спорта и молодежной политики
	24,3

	3
	Учреждения управления образования
	69,4

	4
	Учреждения управления культуры
	1,8

	5
	Учреждения управления здравоохранения
	4,4


Баланс производства и потребления воды на территории городского округа составлен на основании Генерального плана Арсеньевского городского округа представлен в таблице № 16.

Таблица 16
	№ п/п
	Показатели
	Зона действия системы водоснабжения

	
	
	Арсеньевский городской округ

	
	
	2012 год
	2013 год
	2014 год 
	2015 год

	1
	Объем выработки воды, тыс. куб. м
	6298,396
	5646,588
	5949,81
	5546,5

	2
	Объем воды, используемой на собственные нужды, тыс. куб. м
	105,706
	111,696
	116,058
	107,58

	3
	Объем отпуска в сеть, тыс. куб. м
	6192,690
	5534,892
	5833,752
	5438,92

	4
	Объем потерь воды, тыс. куб. м
	1140,392
	904,896
	1205,896
	1071,192

	4.1
	Процент потерь воды, %
	18,4
	16,02
	20,26
	19,3

	5
	Объем реализации потребителям, тыс. куб. м, в том числе:
	5052,298
	4629,996
	4627,856
	4367,729

	5.1
	ГВС
	2115,716
	2641,447
	1242,707
	1111,130

	5.2
	Население
	2046,141
	969,420
	1990,722
	2037,275

	5.3
	Учреждения

бюджетной сферы
	150,967
	143,020
	152,195
	144,969

	5.4
	Прочие организации
	739,474
	876,109
	1242,234
	1074,355


Суммарное водопотребление Арсеньевского городского округа представлено в таблице № 17                                                                                        
Таблица 17

	Расчётные сроки
	Наименование расхода
	Ед. изм.
	Кол-во
	Сред. сут. норма   на ед. изм., л
	Водопотребление

	
	
	
	
	
	Сред. сут. м³/сут
	Годовое тыс.м³/год
	Макс. сут. м³/сут
	Макс. час. м³/час

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Существую-щее положение 2015 г.
	Хоз-питьевые нужды
	чел
	24616
	145
	3569,32
	1302,801
	4283,18
	178,35

	
	Промышленные предприятия и прочие расходы
	чел
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Неучтённые расходы
	%
	10
	
	356,932
	130,2801
	428,318
	17,835

	
	Полив
	чел
	24616
	50
	1230,8
	449,242
	1476,96
	61,54

	
	Итого:
	чел
	
	
	4800,12
	1752,043
	5760,14
	239,89

	Проектное предложение 2028 г. 
	По генплану водоснабжающее предприятие:

	
	Хоз-питьевые нужды
	чел
	70000
	145
	10150
	3705
	12180
	507,5

	
	Промышленные предприятия и прочие расходы
	чел
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Неучтённые расходы (10% от Хоз-питьевых)
	%
	10
	
	1015
	370,5
	1218
	50,75

	
	Полив
	чел
	70000
	50
	3500
	1277,5
	4200
	175

	
	Итого:
	чел
	
	
	14665
	5353
	17598
	733,25


1. Количество расчётных дней в году: 365 — для населения; 120 — для полива (частота полива 1 раз в 2 дня). 
2. СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».

4. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованной системы водоснабжения

С целью обеспечения качества питьевой воды, надежности водоснабжения, а также обеспечения доступности услуг водоснабжения для потребителей на территории Арсеньевского городского округа основным направлением развития системы водоснабжения Арсеньевского городского округа является модернизация и строительство водопроводных сетей, а также реконструкция существующих водопроводных очистных сооружений на р. Дачная и 2-м подъеме р. Арсеньевка.

Реконструкция водопроводных очистных сооружений предполагается в 2017-2018 годах. Для указанного мероприятия необходимо средств в размере 300 000,0 тыс. руб. Учитывая большие финансовые затраты и недостаточные средства в бюджете городского округа, реконструкция водопроводных очистных сооружений возможна только при поддержке краевого и федерального бюджетов. 

Рекомендуется при новом строительстве и реконструкции существующих водопроводов применять полиэтиленовые трубопроводы со сроком гарантии от                   25 лет.

Для сокращения времени устранения аварий и последствий, неразрывно связанных с авариями в системе водоснабжения Арсеньевского городского округа, экономии энергоресурсов в связи с оптимизацией регулирования технологических процессов в системе водоснабжения, рекомендуется применять систему оперативно-дистанционного контроля (ОДК) на базе информационно – измерительного комплекса встроенного в систему АИИСКУЭ (автоматизированные информационно-измерительные системы коммерческого учёта энергоресурсов) и АСТУЭ (автоматизированные системы коммерческого учёта энергоресурсов), АСУ ТП СВС (автоматизированные системы управления технологическими процессами системы водоснабжения).

Реконструкция сетей водоснабжения во исполнение требований Федерального закона от 23.11.2009 г. № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» приведет к реализации государственной политики в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности на территории Арсеньевского городского округа.
В связи с этим обстоятельством спланированы мероприятия и последовательность их решения для эффективного использования средств, затрачиваемых на восстановление и оптимизацию работы системы водоснабжения, которые представлены ниже в таблице № 18. Основным фактором оптимизации намечено сокращение производственных расходов воды, которое в конечном итоге позволит сократить объемы воды, забираемые из источников водоснабжения, уменьшить производительность очистных сооружений водоснабжения и сократить себестоимость продукции. 

Таблица № 18

Мероприятия по строительству, реконструкции и модернизации 

объектов централизованной системы водоснабжения Арсеньевского городского округа

	№ п/п
	Мероприятие
	Цели реализации проекта
	Источник средств

	1.
	Реконструкция насосно-энергетического оборудования
	Обеспечение надлежащего качества питьевой воды
	Бюджет Приморского края,

Бюджет Арсеньевского городского округа

	2.
	Разработка проекта на реконструкцию водопроводных очистных сооружений на водохранилище р. Дачная
	Обеспечение надлежащего качества питьевой воды
	Средства Фонда ЖКХ Бюджет Арсеньевского городского округа



	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	3.
	Разработка проекта на строительство водопроводных очистных сооружений
 р. Арсеньевка (2-ой подъем)
	Обеспечение надлежащего качества питьевой воды
	Бюджет Приморского края

Бюджет Арсеньевского городского округа

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	4.
	Реконструкция водопроводных очистных сооружений на водохранилище на             р. Дачная
	Обеспечение надлежащего качества питьевой воды
	Бюджет Арсеньевского городского округа

Средства Фонда ЖК Внебюджетные средства

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	5.
	Строительство водопроводных очистных сооружений на водозаборе р. Арсеньевка (2-ой подъем)
	Обеспечение надлежащего качества питьевой воды
	Бюджет Приморского края

Бюджет Арсеньевского городского округа


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	6.
	Капитальный ремонт водопровода из полиэтиленовых труб Ø-500 мм по ул. Ломоносова от ВК-39 до ВК-45
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	Бюджет Приморского края Бюджет Арсеньевского городского округа

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	7.
	Капитальный ремонт водопровода пос. Солнечный, от ВК-2 до ВК-10 Ø 59 мм; от ВК-1 до ВК-2 Ø 100 мм; от ВК-1 до ВК-3 Ø 100 мм
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	Бюджет Приморского края

Бюджет Арсеньевского городского округа

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	8.
	Капитальный ремонт насосных агрегатов № 1, № 2 СД 800/32 на канализационной насосной станции по ул. Павлова, 3
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	Бюджет Приморского краяБюджет Арсеньевского городского округа

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	9.
	Капитальный ремонт внутриквартальных сетей квартала Ц-2, Ø – 200 мм; Ø 150 мм; Ø 100 мм
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	Бюджет Приморского края Бюджет Арсеньевского городского округа

	
	
	
	

	
	
	
	

	10.
	Капитальный ремонт запорной арматуры ф 500 на магистральном водопроводе по ул. Ломоносова, ВК-27,27а
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	Бюджет Приморского краБюджет Арсеньевского городского округа

	
	
	
	

	
	
	
	

	11.
	Капитальный ремонт запорной арматуры магистрального водопровода ф 400 мм от ВК-4 до ВК-16 по ул. Новикова
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	Бюджет Приморского края

Бюджет Арсеньевского городского округа


	
	
	
	

	
	
	
	

	12.
	Достройка водосливной грани водохранилища на
	Повышение надежности водоснабжения
	Бюджет Приморского края Бюджет Арсеньевского городского округа

Внебюджетные средства

	
	р. Дачная, достройка траншейного водосброса на
	
	

	
	водохранилища р. Дачная, ремонт затворов
	
	

	
	донного водовыпуска водохранилища на р.
	
	

	
	Дачная, замена запорной арматуры в приемной и
	
	

	
	распределительной камерах донного водовыпуска,
	
	

	
	капитальный ремонт асфальтового покрытия
	
	

	
	гребня плотины водохранилища на р.Дачная,
	
	

	
	замена и капитальный ремонт пьезометров
	
	

	
	водохранилища на р.Дачная, капитальный ремонт
	
	

	
	траншейного водосброса
	
	

	13.
	Разработка проекта на строительство водосливной грани водохранилища на р. Дачная
	Повышение надежности водоснабжения
	Бюджет Приморского края,

Бюджет Арсеньевского городского округа

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	14.
	Разработка проекта на строительство траншейного водосброса на водохранилище р. Дачная
	Повышение надежности водоснабжения
	Бюджет Приморского края

Бюджет Арсеньевского городского округа


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	15.
	Устройство водомерных узлов с установкой общедомовых приборов учёта холодной воды
	Выполнение требований законодательства об энергосбережении
	Инвестиционная составляющая в тарифе

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	16.
	Разработка проекта на устройство локальной системы оповещения
	Повышение надежности водоснабжения
	Бюджет Арсеньевского городского округа

Внебюджетные средства

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	17.
	Устройство локальной системы оповещения
	Повышение надежности водоснабжения
	Бюджет Арсеньевского городского округа

Внебюджетные средства

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	18.
	Проектирование и строительство
автоматизированной информационно -

измерительной системы коммерческого учета

энергоресурсов, автоматизированной системы

технического учета энергоресурсов,

автоматизированной системы управления

технологическими процессами системы водоснабжения
	Повышение уровня автоматизации системы водоснабжения

	Бюджет Арсеньевского городского округа

	19.
	Замена сетей водоснабжения
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	Инвестиционная составляющая в тарифе

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	20.
	Капитальный ремонт водопроводной сети по ул. Островского
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	Бюджет Приморского края

Бюджет Арсеньевского городского округа

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	21.
	Капитальный ремонт водопровода по пр. Горького (от ул. Островского до ул. Ленинская)
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	Бюджет Приморского края,

Бюджет Арсеньевского городского округа

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	22.
	Капитальный ремонт водопровода по ул. Ломоносова (от ул. 25 лет Арсеньева до ул. Островского) с заменой затвора
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	Бюджет Приморского края,

Бюджет Арсеньевского городского округа

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	23.
	Капитальный ремонт водопроводного колодца по ул. Стахановская
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	Бюджет Приморского края,

Бюджет Арсеньевского городского округа

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Предложенная последовательность решения проблемы связана с очевидной приоритетностью решения задач энергосбережения - сокращения непроизводственных расходов воды и энергоэффективности. Реализация указанных мероприятий позволит получить современную, соответствующую всем требованиям энергоэффективности и экологической безопасности систему водоснабжения Арсеньевского городского округа.

Информация об энергоэффективном способе применения устройства регулирования давления в сети водоснабжения
Способ предусматривает предварительное определение и введение в устройство регулирования статистически обработанных данных зависимости эквивалентного гидравлического сопротивления сети водоснабжения от подачи насосной станции. 

Введенные данные используются при регулировании для поддержания постоянного давления в удаленной точке сети водоснабжения. 

Устройство содержит насосный агрегат с его электродвигателем, регулируемый электропривод, датчик давления, с которого подается сигнал на один вход блока вычитания, блок определения потерь давления в сети водоснабжения, с выхода которого сигнал подается на другой вход блока вычитания. 

Выход блока вычитания подается на второй вход регулируемого электропривода, на вход блока определения потерь давления в сети водоснабжения подается сигнал с датчика расхода, а также с блока определения эквивалентного гидравлического сопротивления сети водоснабжения, при этом на вход отмеченного блока подается сигнал с датчика расхода, а на второй его вход введена зависимость гидравлического сопротивления сети водоснабжения от подачи насосной станции.

Техническим результатом является возможность регулирования давления без организации канала связи между удаленной точкой и насосной станцией, а также упрощение аппаратуры и экономия расходуемой насосным оборудованием электроэнергии.  

Способ может успешно использоваться для управления работой насосных станций, подающих воду в сеть водоснабжения, эксплуатируемых водоснабжающим предприятием с целью снижения затрат электроэнергии на перекачивание единицы объема жидкости.

Первый способ – для управления насосными станциями водоснабжения, обеспечивающий поддержание заданного давления в удаленной от насосной станции диктующей точке сети водоснабжения. Способ предполагает наличие датчика давления, расположенного в удаленной диктующей точке сети водоснабжения и канала связи, по которому информация с этого датчика постоянно передается в насосную станцию.

В насосной станции располагается регулируемый электропривод насосов, содержащий регулятор, на один из входов которого подается сигнал, полученный по каналу связи от датчика давления в удаленной диктующей точке, а на другой - сигнал, пропорциональный величине поддерживаемого в диктующей точке давления. Регулятор постоянно вычисляет разность сигналов на двух его входах и поддерживает режим работы насоса таким, чтобы давление в диктующей точке равнялось заданной величине.

Недостатком этого способа является необходимость существования кроме собственно оборудования, регулирующего давление, еще и оборудования, обеспечивающего постоянно действующий канал связи между диктующей точкой сети водоснабжения и насосной станцией. Часто в диктующих точках по разным причинам затруднительно располагать оборудование связи. Кроме того, его введение в структуру регулирования давления удорожает оборудование и снижает надежность его функционирования. 

Второй способ – для управления насосным оборудованием используется программное обеспечение, в которое постоянно вводится информация от датчиков, в том числе от датчика в удаленной диктующей точке сети водоснабжения. Понятно, что и для работы подобных систем требуются каналы связи с датчиками.

Третий способ – для автоматического регулирования давления в удаленной точке протяженного трубопровода, обеспечивающие поддержание постоянного давления. Способ предполагает вычисление потерь давления в трубопроводе по известному его гидравлическому сопротивлению. Способ предполагает наличие блока, рассчитывающего давление в удаленной точке Б трубопровода по формуле
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В формуле (1) РА - давление на выходе насосной станции.

PБ - давление в удаленной точке трубопровода;

ΔHТР - потери давления в трубопроводе.

Сигнал с этого блока подается на вход регулятора давления, который, сравнивая величину РБ с сигналом датчика давления, воздействует на насосный агрегат таким образом, что в точке Б трубопровода поддерживается постоянное давление.

Потери давления в трубопроводе в каждый момент времени t рассчитываются по формуле

 [image: image20.png]



Здесь S - гидравлическое сопротивление трубопровода,

Q(t) - мгновенный расход воды в трубопроводе.

Для вычисления выражения (2) в насосной станции устанавливается датчик расхода.

Недостатком третьего способа регулирования, является неспособность поддерживать давление в удаленной точке не протяженного трубопровода, а распределенной и протяженной сети водоснабжения с множеством точек, в которых осуществляется отбор воды. Это связано с тем, что коэффициент S, участвующий в расчете потерь давления между точками А и Б трубопровода, является постоянной величиной.

Задача стабилизировать давление не в удаленной точке единственного трубопровода, подсоединенного к насосной станции, а стабилизировать давление в удаленной диктующей (диктующей точкой сети водоснабжения называют такую точку, в которой достаточное для нормального водоснабжения давление hД означает достаточное для нормального водоснабжения давление во всех остальных точках Hk сети водоснабжения) точке разветвленной сети водоснабжения часто требует решения, потому что режим поддержания минимально возможного давления в диктующей точке сети соответствует минимальным затратам электроэнергии на насосной станции.

Предлагаемый способ поддержания давления в удаленной диктующей точке и устройство для осуществления этого способа не требуют организации канала связи между удаленной точкой сети водоснабжения и насосной станцией.

Давление в любой точке сети водоснабжения, содержащей насосную станцию, в том числе в диктующей точке, выражается для любого момента времени t формулой:
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В этой формуле: РА - давление на выходе насосной станции;

РД - давление в удаленной точке сети водоснабжения;

Sk - гидравлическое сопротивление k-того участка сети;

Qk - расход воды на k-том участке;

HГ - высота геодезического подъема воды между выходом насоса и диктующей точкой.

Суммирование в (3) ведется по всем N участкам сети водоснабжения, входящим в цепочку, соединяющую насосную станцию и диктующую точку. Для сети водоснабжения, приведенной в качестве примера на фиг.1, эта сумма должна быть взята для следующих N участков сети: А-1, 1-2, 2-3, 3-5, 5-7, 7-8, 8-10.

Обычно входящие в выражение (3) величины гидравлических сопротивлений и расходов для каждого участка сети водоснабжения не известны. Более того, часто не известно даже и количество N участков, так как отдельно в сети должны быть выделены участки, отличающиеся диаметрами труб и даже материалами труб. Однако если гидравлическое сопротивление участка трубы - детерминированная функция диаметра трубы, длины участка, числа Рейнольдса, шероховатости стенок, то расход Qk(t) на каждом участке k сети является случайной функцией времени, зависящей от режима водопользования множества независимых потребителей, включенных в сеть.

При поддержании постоянного давления hД в диктующей точке выражение (3) может быть записано в виде 
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В правую часть этого выражения входит член, содержащий сумму заведомо случайных функций времени.

Поведение случайных функций времени может быть описано после накопления информации об их статистических характеристиках.

Введем равенство [image: image23.png]t) =5, - QHb)
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Здесь QА(t) - расход воды, обеспечиваемый в момент t в точке А насосной станции.

SЭКВ[QА(t)] - некоторая новая случайная функция, имеющая размерность гидравлического сопротивления.

Выражением вида ΔН=SQ2 описываются потери давления в трубопроводе [4], причем коэффициент S является его гидравлическим сопротивлением. Этот коэффициент не изменяется или изменяется во времени очень медленно и незначительно.

Поэтому можно сказать, что SЭКВ[QА(t)] - это гидравлическое сопротивление некоторого эквивалентного сети водоснабжения трубопровода, который бы в каждый момент времени имел такие же потери давления, какие обеспечивает между точками А и Д сеть водоснабжения.

Так как в правой части выражения (5) находится случайная функция времени, зависящая от поведения множества случайных функций Qk, то можно сказать, что и SЭКВ[QА(t)] является случайной функцией времени.

Более того, так как все поданное насосной станцией количество воды равно сумме отборов всех потребителей из сети водоснабжения, то можно считать SЭКВ случайной функцией от подачи насосной станции SЭКВ(Q). Тогда можно изучать поведение SЭКВ(Q), измеряя для разных моментов времени значения множества троек величин
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Для каждой тройки измеренных в момент tj значений QА, РА, РД может быть рассчитана величина 
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Поведение случайной функции, которой является SЭКВ[QА(t)], описывается вероятностью [image: image26.png]


того, что она принимает некоторое значение при пребывании ее аргумента Q в заданной области. В этом свете, проведя множество измерений вида (6) и рассчитав множество значений SЭКВ по этим измерениям по формуле (7), можно построить в пространстве, [image: image27.png]


поверхность [image: image28.png]P(Saer Qa)s



описывающую вероятность нахождения SЭКВ и QА в заданной области значений.

Понятно, что можно также говорить о вероятности нахождения SЭКВ внутри какого-то диапазона значений при некотором фиксированном значении QА=Q0.

Вид распределения вероятности пребывания SЭКВ в некоторой области значений при фиксированном и равном Q0 значении QА приведен на фиг.2.
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Из вида зависимости распределения вероятности значений SЭКВ можно сделать вывод, что при значении подачи насосной станции, равном Q0, целесообразно принять SЭКВ равным ее наиболее вероятному значению.

Меняя Q0, можем получить зависимость от Q наиболее вероятных значений [image: image30.png]Saa(Qy)-



Вид зависимости [image: image31.png]Saxs(Q,)



приведен на графике фиг.3.

На фиг.3 QMIN QMAX - минимальное и максимальное значение расходов, обеспечиваемых насосной станцией, которое было в процессе проводившихся измерений, а SMIN, и SMAX наибольшее и наименьшее значения эквивалентных гидравлических сопротивлений, полученные в результате статистической обработки результатов вычислений по формуле (7).
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Проделав таким образом работу по выявлению вида зависимости [image: image33.png]Sam(Q,),



мы в результате получили детерминированную функцию, которую используем вместо случайной функции SЭКВ[QА(t)] для вычисления выражения (5). Тогда выражение (5) запишется в виде:
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Подставляя (8) в (4), получим выражение, связывающее давление в диктующей точке сети водоснабжения, давление на выходе насосной станции и потери давления в сети водоснабжения:
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Выражение (9), при выполнении подготовительных процедур, описанных выше и связанных с определением эквивалентного гидравлического сопротивления сети водоснабжения [image: image36.png]Sam(Q,),



позволяет реализовать устройство, обеспечивающее поддержание постоянного давления hД в диктующей точке сети водоснабжения.
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Устройство, реализующее описанный выше способ поддержания давления в диктующей точке сети водоснабжения, имеет принципиальную схему, представленную на фиг.1 и состоит из следующих частей: насосного агрегата 1, электродвигателя 2, управляемого регулируемым электроприводом 5, датчика давления 3 и датчика расхода 4, блока определения потерь давления в сети водоснабжения 6, блока вычисления эквивалентного гидравлического сопротивления сети водоснабжения 8 и вычитающего устройства 7. Устройство, схема которого приведена на фиг.1, работает таким образом, что выполняются математические операции, соответствующие выражению (9).

Величина необходимого поддерживаемого давления hД на вводе потребителя в диктующей точке задается, а геодезический подъем воды НГ между насосным агрегатом и диктующей точкой известен из строительной документации. Поэтому эти величины могут быть введены на вход задатчика, регулируемого электропривода 5.

Очевидно, что hД энергетически целесообразно принять равным минимальному давлению, при котором в точке Д осуществляется нормальное водоснабжение.

Способ определения зависимости [image: image38.png]Saxs(Q,)



был описан выше. Повторим, что зависимость [image: image39.png]Saxs(Q,)



должна быть определена по статистически достоверным измерениям, проведенным при настройке системы регулирования.

Блок определения эквивалентного гидравлического сопротивления 8 по введенной в него характеристике [image: image40.png]Saxs(Q,)



и по значению величины QА(t), измеренной датчиком расхода 3, в каждый момент времени определяет значение [image: image41.png]Saxs(Q,)



эквивалентного гидравлического сопротивления сети водоснабжения между диктующей точкой Д и точкой А насосной станции.

Сигнал с выхода блока определения эквивалентного гидравлического сопротивления сети водоснабжения 8 подается в блок определения потерь давления в сети водоснабжения 6, который формирует сигнал согласно вычисляемому им выражению [image: image42.png]Sare[Q, (D] QA1)



 Этот сигнал подается на вход блока вычитания, на другой вход которого подается сигнал с датчика давления на выходе насосной станции 2.

Блок вычитания формирует сигнал, являющийся в каждый момент времени правой частью выражения (9).

Замкнутая система авторегулирования, которой является предложенное устройство, в соответствии с теорией работы систем с обратной связью, в каждый момент времени с пренебрежимо малой ошибкой поддерживает равенство сигналов на двух входах регулирующего устройства - входе задатчика и входе датчика. Регулируемый электропривод 4 воздействует на электродвигатель 2 насосного агрегата 1 таким образом, что в каждый момент времени поддерживается равенство (9) сигнала на входе задатчика и сигнала с выхода блока вычитания.

Выполнение с помощью устройства, приведенного на фиг.1, равенства (9) означает поддержание постоянного заданного давления hД в удаленной от насосной станции диктующей точке сети водоснабжения.

Иногда в сети водоснабжения появляются изменения, нарушающие введенную при настройке устройства зависимость [image: image43.png]Saa(Qy)-



Причиной такого нарушения настройки может стать, например, выведение в ремонт какого-то участка сети водоснабжения или потребление каким-то пользователем аномальных количеств воды. В этом случае потребуется провести повторно настройку системы, выражающуюся в том, что следует вновь собрать статистически достоверную информацию о разности давлений в каждый момент времени между точками А и Д и о подаче насосной станции в те же моменты времени. Далее по этим данным следует вновь вычислить для каждого момента времени значение эквивалентного гидравлического сопротивления сети, статистически обработать множество значений SЭКВ[QА(t)] и получить новую зависимость [image: image44.png]Saa(Qy)-




Для автоматического проведения повторных настроек системы при изменении характеристик сети водоснабжения предлагается вариант устройства, приведенный на фиг.4, содержащий дополнительно введенные в систему регулирования давления блок адаптивного управления 9, устройство накопления 10 и датчик давления в диктующей точке 11.
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Устройство, приведенное на фиг. 4, работает следующим образом. 

Блок адаптивного управления 9 устанавливается в насосной станции, устройство накопления 10 и датчик давления 11 - в диктующей точке сети водоснабжения.

Данные о значениях давления и расхода на насосной станции в зависимости от времени в блоке адаптивного управления постоянно накапливаются, для чего в этот блок подаются сигналы с датчика давления 4 и датчика расхода 5.

Устройство накопления 10, установленное в диктующей точке, аналогично блоку адаптивного управления 9, накапливает данные о значении в каждый момент времени давления в диктующей точке, получаемые им с датчика давления 11. С помощью любого устройства, например, флэш-памяти, накопленные данные из устройства накопления 10, расположенного в диктующей точке, переносятся в блок адаптивного управления 9, расположенный в насосной станции. Блок адаптивного управления проводит обработку имеющихся в нем данных и вычисляет новую, откорректированную по множеству последних измерений, зависимость [image: image46.png]gaxaw(QA ).



 Эта новая зависимость подается на вход блока определения эквивалентного гидравлического сопротивления сети. В остальном устройство с блоком адаптивного управления и устройством накопления на фиг.4 работает аналогично тому, как работает устройство, приведенное на фиг.1.

Так как обслуживающий персонал знает об изменениях в сети водоснабжения, то в случае проведения ремонтных работ либо появления аварий, имеется возможность провести цикл адаптации устройства под новую характеристику сети [image: image47.png]gaxaw(QA ).



Время на проведение такого цикла в предложенном устройстве минимально.

Имеется также возможность периодически контролировать соответствие текущих параметров сети водоснабжения ранее полученным, тем самым контролируя состояние сети и действия потребителей воды.

Алгоритм работы данного устройства

1. Способ регулирования давления в сети водоснабжения, отличающийся тем, что по статистически достоверным измерениям определяют зависимость от подачи насосной станции эквивалентного гидравлического сопротивления, соответствующего потере давления между выходом насосной станции и диктующей точкой сети водоснабжения, причем по зависимости эквивалентного гидравлического сопротивления от подачи насосной станции обеспечивают поддержание постоянного давления в диктующей точке сети водоснабжения.

2. Устройство регулирования давления в сети водоснабжения, содержащее насосный агрегат с его электродвигателем, регулируемый электропривод, управляющий давлением на выходе насосной станции, датчик давления на выходе насосной станции, сигнал с которого подается на один вход блока вычитания, блок определения потерь давления в сети водоснабжения, с выхода которого сигнал подается на другой вход блока вычитания, выход блока вычитания подается на второй вход регулируемого электропривода, а на вход блока определения потерь давления в сети водоснабжения подается сигнал с датчика расхода, установленного на выходе насосной станции, отличающееся тем, что на вход блока определения потерь давления в сети водоснабжения подается сигнал с блока определения эквивалентного гидравлического сопротивления сети водоснабжения, причем на вход блока определения эквивалентного гидравлического сопротивления сети водоснабжения подается сигнал с датчика расхода на выходе насосной станции, а на второй его вход введена зависимость гидравлического сопротивления сети водоснабжения от подачи насосной станции.

3. Устройство по п. 2, отличающееся тем, что в систему регулирования устройства дополнительно введены устройство накопления, второй датчик давления и блок адаптивного управления, причем устройство накопления и второй датчик давления установлены в диктующей точке, устройство накопления запоминает данные о зависимости от времени давления, измеряемого датчиком давления в диктующей точке, блок адаптивного управления расположен в насосной станции, данные с устройства накопления периодически вводятся на первый вход блока адаптивного управления, на второй вход блока адаптивного управления вводится сигнал с датчика давления на выходе насосной станции, а на третий вход - сигнал с датчика расхода, причем блок адаптивного управления после введения в него информации с устройства накопления периодически вычисляет уточненную зависимость эквивалентного гидравлического сопротивления сети водоснабжения от расхода и подает ее на вход блока определения эквивалентного гидравлического сопротивления сети водоснабжения. 

5. Экологические аспекты мероприятий по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованной системы водоснабжения

На территории городского округа водозабор расположен на реке Арсеньевка. 

В районе водозабора расположены многочисленные промышленные объекты, являющиеся потенциальными источниками загрязнения подземных вод эксплуатируемого водоносного комплекса.

Промывные воды от фильтров сбрасываются в поверхностные водные источники. Такое положение дел с загрязнением водных источников противоречит действующему водному законодательству. Для исключения негативного влияния на окружающую среду необходимо строительство сооружений по очистке промывной воды от фильтров.

Учитывая сложность технологического процесса обработки воды и предписания СанПиН по предельно-допустимым концентрациям в питьевой воде хлорорганических соединений, наиболее эффективными можно считать водопроводные очистные сооружения, в основе которых лежит обработка ультрафиолетовым излучением в сочетании с хлораммонизацией. 

Использование УФ комплексов:

- сводит к минимуму содержание хлорорганических соединений в питьевой воде, сохраняя вкусовые качества;

- значительно снижает вероятность обнаружения в ней микроорганизмов и вирусов;

- современные очистные сооружения не являются фактором риска для окружающей среды (в сравнении с технологиями хлорирования и озонирования);

- уменьшает энергопотребление и, соответственно, является выгодным с экономической точки зрения.

6. Оценка объемов капитальных вложений в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованной системы водоснабжения

Представленные ниже «Мероприятия по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованной системы водоснабжения Арсеньевского городского округа» мероприятия реконструкции и модернизации объектов централизованной системы водоснабжения направлены на реализацию требований Федерального закона от 23 ноября 2009 года № 261 - ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» и обеспечения санитарной и экологической безопасности населения Арсеньевского городского округа. 

Разработанные мероприятия систематизированы по степени их актуальности в решении вопросов развития системы водоснабжения. Сроки реализации мероприятий определены исходя из их значимости и планируемых сроков ввода объектов капитального строительства. 

Объемы мероприятий определены укрупненно. Список мероприятий на конкретном объекте детализируется после разработки проектной документации (при необходимости после проведения энергетических обследований). 

Перечень мероприятий и объемы их финансирования представлены в таблице № 19.
Таблица № 19

Мероприятия по строительству, реконструкции и модернизации 

объектов централизованной системы водоснабжения Арсеньевского городского округа

	№ п/п
	Инвестиционные проекты (наименование, описание и ссылка на обоснование)
	Цели реализации проекта
	Ед. изм.
	Технические параметры проекта
	Объем капитальных затрат, тыс. руб.
	Сроки реализации

	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Реконструкция насосно-энергетического оборудования
	Обеспечение надлежащего качества питьевой воды
	1мероприятие
	1
	Всего, 

в том числе:
	15676,911
	2014 

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	10973,838
	

	
	
	
	
	
	- средства бюджета Арсеньевского городского округа
	4703,073
	

	
	
	
	
	
	- инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	
	
	
	
	
	- средства Фонда ЖКХ
	0,0
	

	2.
	Разработка проекта на реконструкцию водопроводных очистных сооружений на водохранилище р. Дачная
	Обеспечение надлежащего качества питьевой воды
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	8300,0
	2016 

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	0,0
	

	
	
	
	
	
	- средства бюджета Арсеньевского городского округа
	3320,0
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - средства Фонда ЖКХ
	4980,0

	

	3.
	Разработка проекта на строительство водопроводных очистных сооружений р. Арсеньевка (2-ой подъем)
	Обеспечение надлежащего качества питьевой воды
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	3255,0
	2017-2018 

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	2605,0
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	650,0
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 -плата за подключение (присоединение)
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	2563,6176
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	640,9044
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	  4.
	Реконструкция водопроводных очистных сооружений на водохранилище на р. Дачная
	Обеспечение надлежащего качества питьевой воды
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	300000,0
	2017-2018 

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	60000,0
	

	
	
	
	
	
	 - средства Фонда ЖКХ
	0,0
	

	
	
	
	
	
	- внебюджетные средства
	240000,0
	

	 5.
	Строительство водопроводных очистных сооружений на водозаборе р. Арсеньевка (2-ой подъем)
	Обеспечение надлежащего качества питьевой воды
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	4198,396
	2018 

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	3358,7168
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	839,6792
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0

	

	 6.
	Капитальный ремонт водопровода из полиэтиленовых труб Ø-500 мм по ул. Ломоносова от ВК-39 до ВК-45
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	8972,02548
	2016 г.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	7177,62048
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	1794,405
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	

	 7.
	Капитальный ремонт водопровода пос. Солнечный, от ВК-2 до ВК-10 Ø 59 мм; от ВК-1 до ВК-2 Ø 100 мм; от ВК-1 до ВК-3 Ø 100 мм
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	п.м
	2350
	Всего, в том числе:
	4342,033
	2018 г.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	3473,6264
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	868,4066
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	 8.
	Капитальный ремонт насосных агрегатов № 1, № 2 СД 800/32 на канализационной насосной станции по ул. Павлова, 3
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	958,169
	2018 г.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	766,5352
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	191,6338
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	 9.
	Капитальный ремонт внутриквартальных сетей квартала Ц-2, Ø – 200 мм; Ø 150 мм; Ø 100 мм
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	п.м
	2504
	Всего, в том числе:
	11408,445
	2019 г.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	9126,756
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	2281,689

	

	10.
	Капитальный ремонт запорной арматуры ф 500 на магистральном водопроводе по ул. Ломоносова, ВК-27,27а
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	3792,388
	2020 – 2028 гг.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	3033,9104
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	758,4776
	

	11.
	Капитальный ремонт запорной арматуры магистрального водопровода ф 400 мм от ВК-4 до ВК-16 по ул. Новикова
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	589,208
	2018 г.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	471,3664
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	117,8416
	

	12.
	Достройка водосливной грани водохранилища на р. Дачная, достройка траншейного водосброса на водохранилища р. Дачная, ремонт затворов донного водовыпуска водохранилища на р. Дачная, замена запорной арматуры в приемной и распределительной камерах донного водовыпуска, капитальный ремонт асфальтового покрытия гребня плотины водохранилища на р.Дачная, замена и капитальный ремонт пьезометров водохранилища на р.Дачная, капитальный ремонт траншейного водосброса

	Повышение надежности водоснабжения
	7 мероприятий
	1
	Всего, в том числе:
	27660,0
	2018 – 2028 гг.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	19088,0
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	8192,0
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	
	
	
	
	
	- внебюджетные средства
	380,0
	

	13.
	Разработка проекта на строительство водосливной грани водохранилища на р. Дачная
	Повышение надежности водоснабжения
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	3500,0
	2017 г.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	2800,0
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	700,0
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0

	

	14.
	Разработка проекта на строительство траншейного водосброса на водохранилище р. Дачная
	Повышение надежности водоснабжения
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	4824,0
	2018 г.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	3859,2
	

	
	
	
	
	
	- средства бюджета Арсеньевского городского округа
	964,8
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	

	15.
	Устройство водомерных узлов с установкой общедомовых приборов учёта холодной воды
	Выполнение требований законодательства об энергосбережении
	ед.
	225
	Всего,
в том числе:
	71308
	2017 – 2028 гг.

	
	
	
	
	
	- средства бюджета Приморского края
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	7130,8
	

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	

	16.
	Разработка проекта на устройство локальной системы оповещения
	Повышение надежности водоснабжения
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	108,0
	2015 г.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	48,0
	

	
	
	
	
	
	- внебюджетные средства
	60,0
	

	17.
	Устройство локальной системы оповещения
	Повышение надежности водоснабжения
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	3960,0
	2016 г.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	3564,0
	

	
	
	
	
	
	- внебюджетные средства
	396,0
	

	
	
	
	
	
	- инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	18.
	Проектирование и строительство автоматизированной информационно -  измерительной системы коммерческого учета энергоресурсов, автоматизированной системы технического учета энергоресурсов, автоматизированной системы управления технологическими процессами системы водоснабжения
	Повышение уровня автоматизации системы водоснабжения
	1 мероприятие
	1
	Всего, 

в том числе:
	15000,0
	2020 – 2028 гг.

	
	
	
	
	
	 -средства бюджета Приморского края
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	15000,0
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	

	19.
	Замена водопроводной сети
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	п. м
	18000
	Всего, 

в том числе:
	83135,7
	2020 – 2028 гг.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	83135,7
	

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	

	20.
	Капитальный ремонт водопроводной сети по ул. Островского
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	п.м
	350
	Всего, 

в том числе:
	2187,306
	2016 г.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	1749,8448
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	437,4612
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	

	21.
	Капитальный ремонт водопровода по пр. Горького (от ул. Островского до ул. Ленинская)
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	п.м
	150
	Всего, 

в том числе:
	10440,082
	2017 г.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	8352,0656
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	2088,0164
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	

	22.
	Капитальный ремонт водопровода по ул. Ломоносова (от ул. 25 лет Арсеньева до ул. Островского) с заменой затвора
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	п.м
	625
	Всего, 

в том числе:
	16431,837
	2016 г.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	13145,4696
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	3286,3674
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	


	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	

	23.
	Капитальный ремонт водопроводного колодца по ул. Стахановская
	Повышение надежности водоснабжения, снижение потерь воды в сетях
	1 мероприятие
	1
	Всего, 

в том числе:
	584,695
	2016 г.

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	467,702
	

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	116,993
	

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	

	
	Всего, в том числе:
	540822,64548
	

	
	 - средства бюджета Приморского края
	93943,77168
	

	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	110796,3738
	

	
	- внебюджетные средства
	240836,0
	

	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	90266,5
	

	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	

	
	- средства Фонда ЖКХ
	4980,0
	


	№ п/п
	Мероприятие
	Ожидаемый эффект
	Ед. изм.
	Величина получаемого эффекта
	Срок окупаемости проекта, лет

	
	
	
	
	2015
	2016
	2017
	2018 
	2019 
	2020 - 2028 
	

	1.
	Проектирование и строительство сетей водоснабжения в жилом районе Солнечный
	Подключение дополнительной нагрузки
	куб.м/ч
	0,6
	1,1
	1,7
	2,2
	2,8
	5,0
	Срок полезного использования оборудования

	     2.
	Проектирование и строительство сетей водоснабжения в жилом районе Суличевский
	Подключение дополнительной нагрузки
	куб.м/ч
	3,7
	7,4
	11,1
	14,8
	18,5
	3,2
	Срок полезного использования оборудования

	3.
	Проектирование и строительство сетей водоснабжения в квартале "Усадьба"
	Подключение дополнительной нагрузки
	куб.м/ч
	1,5
	3,0
	4,5
	6,0
	7,5
	13,4
	Срок полезного использования оборудования

	4.
	Проектирование и строительство водопроводных очистных сооружений на р. Дачная
	Качественная и бесперебойная услуга
	объект
	0
	0
	0
	1,8
	1,8
	1,8
	25


Объем финансовых потребностей, необходимых для реализации мероприятий по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованной системы водоснабжения Арсеньевского городского округа определен на основании сметных расчетов, выполненных в соответствии с действующей методикой определения стоимости строительной продукции на территории Российской Федерации.  
Для приведения стоимостных показателей к ценам периода реализации мероприятий, применяются прогнозные индексы дефляторы капитальных вложений до 2020 года. Прогноз индексов-дефляторов и инфляции до 2020 года рассмотрен в составе Концепции долгосрочного социально-экономического развития Российской Федерации на период до 2020 года на заседании Правительства Российской Федерации 1 октября 2008 года.

В финансовые потребности включен комплекс расходов, связанных с проведением мероприятий инвестиционной программы, в том числе: 

- проектные работы;

- приобретение материалов и оборудования;

- строительно-монтажные работы.

7. Целевые показатели развития централизованных

систем водоснабжения

Целевые показатели в системе водоснабжения и их числовые значения показаны в таблице № 20.

Таблица № 20 

Целевые показатели в системе водоснабжения

	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	год

	
	
	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2028

	
	Снижение процента износа сетей водоснабжения
	%
	-
	10,5
	20,5
	31,0
	41,0
	52,0
	62,0
	72,0
	82,0
	92,0
	100
	100
	100

	1. 1
	Снижение количества забираемой из источников воды
	%
	0
	1,0
	2,0
	3,0
	4
	5,07
	7,0
	8,0
	9,0
	10,0
	12,0
	13,0
	16,0

	2. 2
	Снижение себестоимости единицы подаваемой населению и другим потребителям воды
	руб.
	0
	0,05
	0,11
	0,17
	0,23
	0,26
	0,29
	0,32
	0,35
	0,40
	0,41
	0,42
	0,45

	3. 3
	Снижение аварийности в распределительной системе водоснабжения
	ед.
	0,560
	0,56
	0,46
	0,36
	0,26
	0,16
	0,05
	0,04
	0,03
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	4. 4
	Снижение удельных затрат  электроэнергии на единицу реализуемой населению и другим потребителям воды
	кВт/куб.м
	0
	0,08
	0,16
	0,24
	0,32
	0,44
	0,52
	0,60
	0,68
	0,72
	0,77
	0,82
	0,90

	5. 
	Соответствие СанПиНгорячей и холодной воды
	%
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	100
	100
	100
	100


Скрытые утечки на водопроводных сетях и хищения по данным Росводоканалналадки на Дальнем Востоке в изношенных сетях составляют в среднем 23,7% и колеблются в пределах от 34,4 % в Уссурийске и до 16,51% во Владивостоке. Потери воды при авариях оцениваются по этим же данным величиной 1,07%. 

Департаментом по тарифам Приморского края ежегодно устанавливается для предприятия, оказывающего услуги по водоснабжению на территории городского округа, нормативная реализация холодной воды. Такая мера связана с большим объемом хищений из систем водоснабжения городов Приморского края. Для указанного предприятия реализация на 2013 год установлена 5893,547 тыс. м3/ год. Тогда объем забираемой воды из источников составит по отношению к данным 2013 года и принятом проценте допустимых утечек 7187,25 тыс. м3/год, сокращение объемов забираемой воды по сравнению с забором 2013 г. составит 9021,79 – 7187,25 = 1834,53 тыс. м3/год. Увеличение объемов реализации в % за счет борьбы с хищениями составляет 

(5893,547 – 5052,2)×100/9021,79 = 9,33%.

При установленных норме реализации и проценте допустимых неучтенных расходов, сокращение потерь за счет скрытых утечек, повреждений и аварий на сетях при транспортировке воды составит 5,07%. Общий баланс по непроданной воде определится по формуле:

Э + Д +У + П = О, 

где Э – сокращении расходов за счет внедрения энергосберегающего оборудования на сетях и автоматизации, 11,6% (реализация программы энергосбережения); Д – допустимые расходы непроданной воды (технологические нужды, естественные потери, допустимые утечки), 18%; У - увеличение реализации за счет сокращения хищений воды, 9,33%; П – скрытые утечки в сетях, при авариях и повреждениях, 5,07%; О – общий процент непроданной воды. После подстановки получаем

11,6 + 18 +9,33 +5,07 = 44%.

Непроданная вода по отношению к 2012 году составляет 3696,59 тыс. м3/год, по отношению к 2013 году – 3128,243 тыс.м3/год, соответственно в процентах 44 % и 34,67%. Сокращение непроданной воды по отношению к 2012 году – до 26%, по отношению к 2013 году – до 16,67%. 

При составлении баланса непроданной воды использовалась «Методика определения неучтенных расходов и потерь воды в системах коммунального водоснабжения (утв. приказом Минпромэнерго РФ от 20 декабря 2004 г. № 172). По данным указанной методики количество аварий на сети прямо пропорционально количеству утечек.

8. Перечень выявленных бесхозяйных объектов 

централизованной системы водоснабжения (в случае их выявления) 

и перечень организаций, уполномоченных на их эксплуатацию

На территории городского округа существуют участки водопроводной сети, которые в настоящее время не переданы на обслуживание предприятию, оказывающему коммунальную услугу по водоснабжению, в связи с отсутствием собственников и законных владельцев. К таким участкам относятся:

- сеть холодного водоснабжения Ø 108 мм, ориентировочно 150 м по               ул. Тимирязева;

- сеть холодного водоснабжения Ø 100 мм, ориентировочно 350 м по          ул. Новикова (от ВК-2 до колодца, расположенного на территории             ул. Новикова, 35).

В соответствии с п. 3 ст. 225 ГК РФ, бесхозяйные недвижимые вещи (в том числе и тепловые сети) принимаются на учет органом, осуществляющим государственную регистрацию права на недвижимое имущество (Росреестром), по заявлению органа местного самоуправления, на территории которого они находятся.

По истечении года со дня постановки бесхозяйной недвижимой вещи на учет орган, уполномоченный управлять имуществом городского округа, может обратиться в суд с требованием о признании права собственности на бесхозяйные сети.

Если суд не признает бесхозяйные сети поступившими в собственность Арсеньевского городского округа, то их может либо принять в собственность оставивший их собственник, либо такие сети могут быть приобретены в собственность в силу приобретательной давности. Согласно ст. 234 ГК РФ лицо, не являющееся собственником имущества, но добросовестно, открыто и непрерывно владеющее как своим собственным недвижимым имуществом в течение 15 лет, приобретает право собственности на это имущество.

Бесхозяйные сети переходят в собственность Арсеньевского городского округа в порядке, установленном ст. 225 ГК РФ.

До перехода бесхозяйных сетей в собственность орган местного самоуправления руководствуется ст. 8 Федерального закона от 07.12.2011 № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении».
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Введение

Схема водоотведения Арсеньевского городского округа на период 2014 - 2028 годов разработана на основании следующих документов:

- технического задания, утверждённого постановлением администрации Арсеньевского городского округа от 30.07.2013 № 616-па;

-       Генерального плана Арсеньевского городского округа;

а также в соответствии с требованиями Федерального закона от 07 декабря 2011 № 416-Ф3 «О водоснабжении и водоотведении» и Правил разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения, утвержденных Постановлением Правительства Российской Федерации от 05 сентября 2013 года № 782 «О схемах водоснабжения и водоотведения».

Схема включает в себя первоочередные мероприятия по созданию централизованной системы водоотведения, направленной на повышение надёжности функционирования этой системы, а также безопасные и комфортные условия для проживания граждан Арсеньевского городского округа (далее – городского округа).

Схема водоотведения содержит:

· основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованных систем водоотведения;

· прогнозные балансы сточных вод сроком на 15 лет с учетом различных сценариев развития городского округа;

· описание централизованной структуры централизованной системы водоотведения;

· основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованной системы водоотведения;

· перечень       основных   мероприятий   по     реализации       схем водоотведения   с    разбивкой   по годам, включая технические обоснования этих мероприятий.

 

Схема водоотведения охватывает следующие объекты системы коммунальной инфраструктуры:

- Канализационная насосная станция;

- Канализационные сети;

- Канализационные очистные сооружения;

- Перекачивающая насосная станция;

- Ливневая канализация (межквартальная и внутриквартальная).
Базовые показатели систем водоотведения (канализация)
В результате использования воды человеком в быту, на производстве и при транспортировании отходов она изменяет свои физические и химические свойства, образуя сточную жидкость. 

 
По происхождению и характеру загрязнения все сточные воды городов и населенных пунктов, а также промышленных предприятий можно разделить на три группы: бытовые (хозяйственно-фекальные); производственные, атмосферные (дождевые).

  
Бытовые сточные воды образуются из вод, поступающих от раковин, умывальников, ванн, кранов, а также из бань, прачечных, душевых и воды от мытья полов (хозяйственные воды). Основную массу загрязнений составляют органические вещества растительного и животного происхождения, содержащие биогенные элементы, такие как углерод, азот, фосфор, сера и др. 


Производственные сточные воды крайне многообразны по составу и концентрации загрязнений. Загрязнителями производственных сточных вод являются отходы и потери производства. 

 
Производственные сточные воды по их составу можно разделить на три группы: содержащие преимущественно минеральные загрязнения, органические соединения, смешанные загрязнения (органические и минеральные).

  
Атмосферные (дождевые) воды образуются от выпадения дождя (или таяния снега) и загрязняются отбросами, имеющимися на поверхности территории города или промышленного предприятия. 

  
Атмосферные сточные воды в городах, как правило, содержат минеральные, органические загрязнения.


Под системой водоотведения городского округа подразумевается комплекс сооружений, предназначенных для отведения сточных вод и их очистки (рис. 1.).
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                                Рис. 1. Система водоотведения города:

1 – граница города; 2 – коллекторы; 3 – напорный трубопровод; 4 – насосная станция; 5 – уличная сеть; 6 – очистные сооружения; 7 – выпуск в водоем; 8 – главная насосная станция; 9 – аварийный выпуск; 10 – главный коллектор; 11 – границы бассейнов канализования. 

 Система водоотведения состоит из следующих основных элементов: внутренних водоотводящих устройств зданий, наружной водоотводящей сети, насосных станций, напорных водоводов, сооружений для очистки сточных вод и утилизации осадков и выпусков в водоем.

 Внутренние водоотводящие устройства зданий предназначены для приема сточных вод и отведения их за пределы здания. Устройства состоят из приборов (раковин, умывальников, моек, ванн, унитазов, писсуаров, трапов и др.), из сети отводящих труб, стояков и выпусков до дворовой водоотводящей сети. 

 Наружной водоотводящей сетью называют сеть трубопроводов, отводящих сточные воды самотеком к насосным станциям или на очистные сооружения. В зависимости от назначения и места укладки различают: внутриквартальную сеть, принимающую сточные воды от отдельных зданий и проложенную в пределах квартала; уличную водоотводящую сеть, принимающую сточные воды от внутриквартальных дворовых сетей и положенную по уличным проездам. Уличная сеть объединяется одним или несколькими коллекторами.

 Водоотводящая сеть, расположенная в пределах одного дворового участка и объединяющую выпуски из отдельных зданий, называют дворовой. 

  
Сеть, прокладываемую внутри квартала и объединяющую выпуски из зданий, квартала, называют внутриквартальной.
Заканчивается дворовая (внутриквартальная) сеть контрольным колодцем (КК). В местах присоединения выпусков к сети устраивают колодцы, которые предназначены для наблюдения за исправной работой сети и ее прочистки в случае засорения.

 Сеть, расположенную в пределах фабрично-заводской площадки, принимающую сточные воды от цехов и зданий, называют заводской. 
Система канализационных трубопроводов, уложенных по улицам и проездам и принимающая сточные воды из дворовых и внутриквартальных сетей, называют уличной.


 На промышленных предприятиях для приема сточных вод устраивают специальные приемники в виде воронок, трапов, лотков, которые устанавливают непосредственно у аппаратов и машин.

Наружную сеть в зависимости от местоположения на территории объекта называют дворовой, внутриквартальной, заводской, уличной. 

Коллектором называют участок канализационного трубопровода, собирающего сточную жидкость с двух или нескольких уличных трубопроводов. Различают коллекторы бассейна водоотведения, главный коллектор. Крупные коллектора называют каналами.


При больших заглублениях самотечной водоотводящей сети в пониженных метах устраивают насосные станции для подъема сточных вод на более высокие отметки или перекачивания их на очистные сооружения.

  
Трубопровод (канал), предназначенный для отведения очищенных сточных вод в водоем, называют выпуском. Выпуски устраивают также на коллекторах перед насосной станцией для сброса сточных вод в водоем без очистки в случае аварии на насосной станции; эти выпуски называют аварийными.
  
Участок сети, проложенной с резким переломом в вертикальной плоскости и работающий полным сечением под гравитационным напором, называют дюкером.
  
Сеть, предназначенную для отведения бытовых вод, называют сетью бытовой системы водоотведения. Загрязненные производственные воды отводятся в сеть бытовой системы водоотведения, если они не оказывают вредного воздействия на процессы очистки, в противном случае для их отвода устраивают специальную сеть производственного водоотведения. Сеть, предназначенную для отвода атмосферных вод, называют ливневой сетью или водостоками.

  
Специфика, свойства, состав и концентрация загрязнений сточных вод определяют систему водоотведения, которая должна отвечать требованиям экономически оправданных технологий и схем очистки воды и условиям охраны природы. В соответствии с этими требованиями применяют следующие системы водоотведения:

 - Общесплавная система предусматривает отвод всех видов сточной жидкости на очистные сооружения по единой сети трубопроводов. В этом случае бытовые, производственные органогенного происхождения и атмосферные стоки сплавляются по единой системе трубопроводов на очистные сооружения. 

- Раздельная система – каждый вид сточных вод отводится на очистные сооружения по отдельным сетям. В этом случае устраивается не менее двух сетей. В зависимости от степени дифференцирования сточных вод различают: полную раздельную систему, в которой все виды сточных вод отводятся на обработку по самостоятельным сетям; неполную раздельную систему, которая отличается от полной по принципу отвода атмосферных вод по кюветам и открытым лоткам; полураздельную систему, отличающуюся от полной раздельной устройством, обеспечивающим частичный отвод первых порций наиболее загрязненных атмосферных вод в сеть, отводящую бытовые сточные 
воды. Отвод менее загрязненных атмосферных вод производится по лоткам, кюветам и канавам.

- Комбинированная система связана с расширением городов и населенных пунктов, имеющих общесплавную систему водоотведения. Часть существующих коллекторов при этом используют для отвода бытовых и производственных стоков, а атмосферные стоки отводят по новым выстроенным коллекторам.

Система канализации промышленного предприятия выбирается в зависимости от количества и состава производственных сточных вод, возможности повторного использования производственных сточных вод. 

Схема водоотведения Арсеньевского городского округа 

и ее элементы
Схема водоотведения разработана на основании генерального плана городского округа и является конкретным технически и экономически обоснованным решением по выбору и размещению комплекса инженерных сооружений для приема, транспортирования, очистки и выпуска их в водоем или передачи для последующего использования в сельском хозяйстве и промышленности.

На генеральном плане города выделяется бассейн водоотведения (рис. 2), наносятся трассы основных коллекторов, уличной сети, места расположения насосных станций, очистных сооружений и выпусков.

Выбор схемы водоотведения обусловлен рельефом местности, местом расположения очистных сооружений и поверхностного водоема, расходом сточных вод, требованиями утилизации сточных вод и повторного их использования, отводом и очисткой поверхностного стока.

 В соответствии с существующими требованиями применяют следующие схемы водоотведения:

- перпендикулярная (рис 2а), при которой коллекторы отдельных бассейнов водоотведения, если нет обратных уклонов, трассируют по наикратчайшему пути - перпендикулярно водоему. Такую схему применяют при отводе атмосферных вод. При необходимости очистки отводимых вод эту схему легко переделать на пересеченную;

-  пересеченная (рис. 2б), имеет самое широкое распространение, если территория объекта понижается в сторону водоема;

- веерная или параллельная (рис. 2в), при которой коллекторы бассейнов водоотведения направлены под углом или параллельно друг другу и по отношению к водоему и перехватываются главным коллектором, отводящим сточные воды на очистные сооружения. Схему применяют при крутых склонах к реке в целях уменьшения уклонов труб, а, следовательно, и скорости движения воды в коллекторах;


- радиальную (рис. 2г), применяют при отводе сточных вод отдельных районов самостоятельными коллекторами трубопроводов и при разбросанных нескольких площадок очистных сооружений. Коллекторы бассейнов водоотведения имеют радиальное направление от центра населенного пункта к его периферии, каждый район города имеет независимую сеть с самостоятельным главным и отводящим коллекторами и с отдельными очистными сооружениями. Эта схема удобна тем, что при расширении застройки города или населенного пункта не требуется перестройка действующих коллекторов;  

  - зонную (рис. 2д), применяют при расположении объекта на территории с террасами или холмистым рельефом. По этой схеме населенный пункт разбивают на зоны с самостоятельными сетями, и сточные воды нижней зоны перекачиваются в главный или отводящий коллектор верхней зоны, идущий на очистные сооружения. От отдельных объектов сточные воды отводятся самотеком.
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Рис. 2. Схемы канализационных сетей населенных пунктов:

1 – границы бассейна; 2 – границы канализования; 3 – выпуск; 4 – главный коллектор нижней зоны; 5 – парковый коллектор; 6 – главный коллектор верхней зоны; 7- северный коллектор; 8 – отводной канал.

Трассировка водоотводящей сети
   Трассировкой водоотводящей сети называют размещение ее в плане на перспективных генеральных планах населенных пунктов или промышленных предприятий. Генеральный план должен быть выполнен в масштабе 1:10000 или 1:5000 с изображением горизонталей рельефа местности, водоисточников, поверхностных водоемов, водотоков, промышленных предприятий, промышленных или железнодорожных узлов (рис. 3).
Трассировку сети начинают с разбивки территории объекта на бассейны водоотведения. Трассировку ведут в следующей последовательности: сначала трассируют главный и отводящий коллекторы, затем коллекторы бассейнов водоотведения и в последнюю очередь – уличную сеть. 

  Водоотводящие сети устраивают, как правило, с уклонами, близкими к уклонам поверхности земли, и сточные воды отводятся в сторону пониженной части бассейна водоотведения. Главные коллекторы трассируются по набережным рек и ручьев, по тальвегам. В пределах застройки главные коллекторы трассируют по городским проездам.

Уличную водоотводящую сеть предпочтительнее укладывать с пониженной стороны квартала - схема по пониженной грани (рис. 3а). Возможна прокладка сети по нескольким сторонам квартала - объемлющая сеть (рис. 3б), что связано с линейной застройкой улиц в старых городах, где домовладения примыкают одно к другому без разрывов, поэтому выпуск сточных вод из каждого домовладения направляют кратчайшим путем в уличную сеть. Если ширина уличного проезда превышает 30 м, то прокладывают два параллельных трубопровода сети водоотведения с каждой стороны.
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 Рис. 3. Схемы трассировки канализационных сетей

  На территориях вновь строящихся городов применяют прокладку водоотводящей сети по внутриквартальным проездам (рис. 3в). Такая трассировка сети позволяет сократить протяженности сети и количество колодцев присоединения домовых выпусков к уличной сети.

   
Боковые присоединения трубопроводов осуществляют под углом не менее 900 между присоединенной и отводящей трубой. 

 

Типы труб и прокладка сети водоотведения
 Для устройства водоотводящей сети применяют трубы и каналы, разнообразные по форме поперечного сечения: круглые, полукруглые, полуэллиптические, прямоугольные, трапецеидальные (рис. 4, а, б, в, г, д). 
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Рис. 4. Поперечное сечение труб и каналов:

а – круглое; б – полукруглое; в – полуэллиптическое; г – банкетное; д – овоидальное (яйцевидное); е – эллиптическое; ж – полукруглое с прямыми вставками; з - яйцевидное перевернутое; и – лотковое; к – пятиугольное; л – прямоугольное; м – трапецеидальное.

  
Форма поперечного сечения трубы должна удовлетворять гидравлическим, статическим, экономическим и эксплуатационным требованиям.

  
Материал труб, из которого выполняется водоотводящая сеть, должен удовлетворять особым требованиям обеспечения долговечной и надежной эксплуатации. 

Для водоотводящих трубопроводов следует принимать: самотечные, безнапорные железобетонные, бетонные, керамические, чугунные, асбестоцементные, пластмассовые трубы и железобетонные детали, напорные железобетонные, чугунные (высокопрочные с шаровидным покрытием ВЧШГ), стальные и пластмассовые трубы.

  
Стыки раструбные бетонных труб, также, как и керамических, заделывают асфальтовой мастикой. Для лучшего сцепления поверхности бетона с мастикой стыкующуюся часть поверхности труб предварительно следует прогрунтовать жидким горячим раствором битума марки БН-III с растворителем (бензолом или сольвентом).

  
Трубы с гладкими концами соединяются муфтами. Муфты изготовляют из железобетона. Стыки заделывают либо целиком цементным раствором, либо часть зазора между трубой и муфтой заполняют пеньковой прядью. Стыки могут также заделываться с помощью резиновых уплотнительных колец.

Сооружения на сети
   Смотровые колодцы на водоотводящих сетях всех систем надлежит предусматривать: в местах присоединения (узловые); в местах изменения направлений, уклонов и диаметров трубопроводов (поворотные); на прямых участках (линейные и промывные) на расстояниях в зависимости от
 диаметра труб: 150 мм – 35 м; 200 – 450 мм – 50 м; 500 и 600 – 75 м; 700, 800, 900 мм – 100 м; от 1000 до 1400 мм – 150 м; от 1500 до 2000 мм – 200 м; свыше 2000 мм - 250 – 300 м.

Колодец показан на рис. 5.

[image: image53.jpg]220

890,

890

)| s | 830







 

Рис. 5. Колодец смотровой:

 1 – плита днища; 2 – кольцо стеновое с отверстиями; 3 – лоток из бетона; 4 – полка лотка; 5 – плита перекрытия; 6 – стеновое кольцо горловины; 7 – плита дорожная с нишей для лючка; 8 – скобы; 9 – ограждение территории. 

 

  
Заделка труб в стенах колодцев должна обеспечивать плотность соединения, водонепроницаемость в условиях водонасыщенных грунтов, а также возможность независимой осадки стенок колодцев.

  
Соединения труб разных диаметров раздельной системы водоотведения в колодцах, как правило, по расчетным уровням воды (рис. 7а), а в дождевой и общесплавной системах - по шелыгам труб (рис. 7б).
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Рис. 7. Соединение труб в колодцах:

а) сопряжение труб по уровню воды; б) сопряжение труб по шелыгам разного диаметра.

Нормы водоотведения, коэффициент неравномерности 
и определение расчетных расходов сточных вод
  
Расчетное удельное среднесуточное (за год) водоотведение бытовых сточных вод от жилой застройки следует принимать равным расчетному удельному среднесуточному (за год) водопотреблению (СНиП 2.04.02-84) без учета расхода воды на полив территории зеленых насаждений. 

  
Расчетный среднесуточный расход воды на хозяйственно-питьевые нужды населенного пункта, м3/сут., составят:

 Qсут  = ( qж Nж / 1000, где 

qж – удельное водопотребление; 

Nж - расчетное число жителей в районах жилой застройки с различной степенью благоустройства. 

 
 Удельное водопотребление для определения расчетных расходов сточных вод от отдельных жилых и общественных зданий при необходимости учета сосредоточенных расходов можно принимать по СНиП 2.04.01-85.

Расчетный среднесуточный расход сточных вод в населенно пункте определяют, как сумму расходов бытовых стоков от жилых и общественных зданий и промышленных предприятий, производственных и дождевых стоков. Расход сточных вод от предприятий местной и бытовой промышленности, обслуживающей население, и неучтенные расходы принимают в размере 5% суммарного среднесуточного водоотведения населенного пункта.

Расчетные суточные расходы бытовых сточных вод в сутки большего и наименьшего притока, Qсут, м3/сут. Определяют, как сумму произведений среднесуточных (за год) расходов сточных вод на коэффициенты суточной неравномерности (Ксут):

 Qсут. макс =  Kсут макс Qсут; Qсут. мин = Kсут мин Qсут,

 Расчетные секундные максимальные и минимальные расходы сточных вод следует определять как произведение среднесуточных расходов сточных вод (за год), л/с, на общий коэффициент неравномерности  K gen :

 Qmax c  = [image: image55.png]
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При расчете водоотводящей сети удобно расчетные расходы определять по модулю стока q0. Модулем стока (удельным расходом) называют средний расчетный расход, л/с, с 1 га территории, с которой необходимо отвести сточную воду:

 q0 = [image: image58.png]







,

 
где q1-норма водоотведения на одного человека в сутки, л;

Р – плотность населения, чел/га.

 
  Расчетный расход стоков с площади находят по формуле:

qmax c = q0FKgen max,  где

F– площадь территории, с которой отводятся сточные вод с одинаковой плотностью населения, га.

При определении расчетных расходов водоотводящую сеть разбивают на расчетные участки.

Расчетным участком сети называют трубопровод водоотводящей сети между двумя точками (колодцами), в котором расчетный расход и уклон i тр принимают постоянными, а движение жидкости –равномерным.

Длину расчетного участка принимают равной длине квартала или участка трубопровода от одного бокового присоединения до следующего.

Расчетный расход участка определяют, как сумму расходов попутного, поступающего в расчетный участок от жилой застройки, расположенной по его длине; транзитного- от выше расположенных кварталов; бокового- от присоединяемых боковых линий; сосредоточенного, поступающего в расчетный участок от отдельных крупных водопотребителей (промышленные предприятия, бани, прачечные и т.д.).

Попутный расход является переменным для рассматриваемого расчетного участка. Он возрастает от нуля в начале участка до полной своей величины в конце по мере присоединения дворовой и внутриквартальной сетей. Для упрощения расчетов условно считают, что попутный расход от жилых кварталов поступает на начальную точку участка в количестве q max c. Например, для расчетного участка 1-2 попутный расход составит, л/с:

 q max c. = q0Fa, , где 

Fa - участок а площади первого квартала, прилегающего к расчетном участку.

В схеме рис.1 , а попутный расход для участка 1-2 будет равен:

 q max c. = q0F1, где

 F1- площадь квартала, прилегающего к расчетном участку.

  Попутный расход вышерасположенного участка является транзитным расходом для нижеследующего. Например, для расчетного участка 2-3 расчетный расход равен транзитному расходу, поступающему с участка 1-2, плюс попутный расход с площади 3а.

Гидравлический расчет водоотводящей сети
Гидравлический расчет сети заключается в определении минимальных диаметров труб, уклонов, скорости движения потоков сточной жидкости и степени наполнения трубопроводов.

Для гидравлического расчета сети используют формулы установившегося и равномерного движения потока:

Q = ( V =const, где 

q - расчетный расход сточных вод, м3/с;

( - площадь живого сечения, м2; 

V - средняя скорость течения, м/с;

V=С[image: image59.png]





, где 

С- коэффициент сопротивления трения по длине; R- гидравлический радиус;

i - гидравлический уклон, равный уклону лотка при равномерном движении,

I = ( V/ (8 Rg), где 

g - ускорение свободного падения; 

( - коэффициент сопротивления трению по длине.

На основании опыта эксплуатации и технико-экономических расчетов водоотводящих сетей установлены минимальные диаметры труб, мм.

Водоотводящую сеть рассчитывают на частичное наполнение труб, что позволяет: создать лучшие условия для транспортирования взвешенных загрязнений; обеспечить вентиляцию сети для удаления вредных и опасных газов, выделяющихся из жидкости; создать некоторый резерв в сечении труб для пропуска расхода, превышающего расчетный.

Степень наполнения труб характеризуется величиной H/D (H – высота потока жидкости; D – диаметр трубы).

При проектировании одной из важнейших задач является обеспечение необходимой скорости при водоотведении расчетных расходов, обеспечивающих процесс самоочищения трубопроводов, т.е. исключая их заиливание и биообрастание.

Диаметр трубопроводов определяется гидравлическим расчетом. Однако при небольших расходах до 10 л/с диктующими оказываются эксплутационные требования. В соответствии с этим СНиП 2.04.03-85 установлено, что наименьший диаметр труб следует принимать: для бытовой системы водоотведения: а) уличной – 200 мм; б) внутриквартальной - 150 мм; для ливневой и общесплавной: уличной – 250 мм; внутриквартальной – 200 мм.

Расчетные скорости движения сточных вод следует принимать в зависимости от степени наполнения труб, которое не должно превышать значений, приведенных ниже, и быть не менее 0,7 м/с.

Наполнение труб, соответствующее пропуску расчетного расхода, называют расчетным.

Во избежание заиливания водоотводящих сетей трубопроводам придают надлежащие уклоны, обеспечивающие течение жидкости с самоочищающими скоростями. Расчет водоотводящей сети ведут на расчетную скорость.
Расчетной скоростью называют скорость течения жидкости при расчетном (Qmax с) расходе и расчетном наполнении. Расчетные скорости назначают в пределах между наименьшей и наибольшей допустимыми скоростями течения.

Наименьшей расчетной скоростью (незаиливающей) называют наименьшую скорость течения, при которой обеспечивается самоочищение 
труб. Минимальную расчетную скорость в бытовой водоотводящей сети рекомендуется принимать в зависимости от диаметра труб.

Максимальные расчетные скорости в м/с принимают в зависимости от механической прочности материала труб, исходя из условий исключения истирания труб песком: для металлических труб не более 8 м/с, неметаллических не более 4 м/с. В ливневой водоотводящей сети скорости должны быть соответственно не более 7 и 10 м/с.

Для гашения скорости необходимо уменьшить гидравлические уклоны труб или сооружать перепадные колодцы.

Минимальная расчетная скорость движения жидкости в дюкерах принимается не менее 1 м/с.

Для самоочищения трубопроводов водоотводящей сети следует соблюдать принцип нарастания скорости вдоль потока.

Уклон трубопровода принимается с учетом рельефа местности и критической скорости движения жидкости.

 Предварительно уклон труб определяется по уклону местности, так как наиболее экономичной является укладка труб параллельно поверхности земли на допускаемой глубине заложения. Если рельеф местности плоский, то для уменьшения заглубления трубопровода, трубы укладываются с наименьшим уклоном.

Наименьшие уклоны трубопроводов в мм, обеспечивающие незаиливающие скорости, при расчетном наполнении для всех систем водоотведения следует принимать: для труб D = 150 - 0,008; D = 200 - 0,007; D = 1250 мм и более – 0,0005.

В результате гидравлического расчета водоотводящей сети по расходам с учетом расчетного наполнения и самоочищающей скорости определяют диаметры и уклоны трубопроводов, а затем составляют продольный профиль сети (рис. 8). 

В начале вычерчивают профиль поверхности земли по трассе коллектора.

Затем на профиль наносят расчетные точки, определяют длину расчетных участков, начальное заглубление трубопровода и выявляют участки, диктующие глубину заложения коллектора. Одновременно на профиль наносят результаты вычислений d, I,q max c,V, h/d и указывают принятый материал труб.

На профиле должны быть детально отражены пересечения водных препятствий, шоссейных и железных дорог, а также указано расположение по вертикали трубопроводов различных сетей и т.д.

Стоимость и сроки строительства водоотводящей сети определяет глубина заложения трубопроводов, которую принимают по возможности минимальной, учитывая следующие требования: защиту труб от механических повреждений; предохранение сточных вод в трубопроводах от замерзания; обеспечение возможности присоединения внутриквартальной сети от уличной сети.

В южных районах страны минимальную глубину заложения выпусков из зданий принимают 0,7 м до верха трубы, что обеспечивает водоотведение от приемников, расположенных на первом этаже на уровне поверхности земли. Кроме того, указанная глубина достаточна и для предохранения труб от воздействия статических и динамических нагрузок.

В северных районах глубину заложения домовых выпусков определяют из условий глубины промерзания грунта: при диаметре труб до 500 мм на 0,3 м, а при больших диаметрах - на 0,5 м менее наибольшей глубины промерзания грунта, но не менее 0,7 м до верха трубы. [image: image60.jpg]N
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Рис. 8. Продольный профиль коллектора

 

Начальная глубина заложения трубопроводов уличной сети, м (рис. 9) равна:

 H = h + i (L + l) - (z 1- z2) +[image: image61.png]







d, где
 h - наименьшая глубина заложения домового выпуска из здания в наиболее удаленном колодце внутриквартальной сети, м; 

i - уклон водоотводящей сети; 

L -длина дворовой водоотводящей сети от наиболее удаленного колодца до контрольного колодца, м; 

l - длина соединительной линии от контрольного колодца до смотрового колодца уличной сети, м; 

z 1 - отметка поверхности земли у колодца на улице, м; 

z2- отметка поверхности земли у наиболее удаленного колодца, м; 
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d - перепад между лотками соединительной ветки и уличной трубы, м.


Отметки последующих точек определяют по результатам гидравлического расчета сети в м:

 М n+1=Н n+ i Ln+1 , где 

Н n - отметка предыдущей точки; 

i - уклон трубопровода; 

Ln+1  - длина участка между расчетными точками.

Соединение труб в колодце по высоте принимают в соответствии с отметками уровня воды, не допуская подпора в вышележащих участках сети. При этом во всех случаях дно лотка присоединяемых труб не должно быть ниже лотка отводящей трубы.
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Рис.9. Схема для определения начальной глубины заложения уличной сети:

1 – дворовая сеть; 2 – колодец уличной сети; 3 – жилые дома.

Прокладка трубопроводов водоотведения при пересечении с подземными трубопроводами, переходами через препятствия (реки, овраги, железнодорожные и трамвайные пути)
При строительстве водоотводящих сетей часто возникает необходимость пересечения трасс подземных сооружений, а также естественных преград (реки, овраги, суходолы и т. д.). При пересечении водоотводящих сетей с водопроводными, газопроводными и теплофикационными трубопроводами их обходимо укладывать в металлическом кожухе, если указанные трубопроводы уложены ниже водоотводящих трубопроводов. Длина кожуха должна быть: в глинистых грунтах - не менее 5 м, в фильтрующих - не менее 10 м в каждую сторону от места пересечения. Расстояние в свету (по вертикали) рекомендуется принимать не менее 0,4 м. Если водоотводящая сеть уложена ниже, то ее прокладывают в бетонном массиве и обязательно предусматривают меры против просадки труб.

При пересечении трубопроводов на одном уровне на водоотводящей сети может быть предусмотрено устройство дюкеров или перепадных колодцев.

Пересечение водных преград осуществляют прокладкой подводных переходов (дюкеров), представляющих собой трубопроводы, работающих полным сечением (рис.10).
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Рис. 10. Дюкер:

1 – верхняя камера; 2 – аварийный выпуск; 3 – линии трубопроводов; 4 – нижняя камера

 

Пересечение глубоких оврагов, суходолов и дорог, расположенных в глубоких выемках, целесообразней осуществлять в виде самотечного коллектора, укладываемого по эстакаде. При прокладке коллектора по эстакаде в северных районах необходимо предусматривать утепление.

При пересечении трамвайных, железнодорожных путей и автодорог, расположенных на насыпях, канализационный коллектор выполняют в виде самотечного коллектора, укладываемого под насыпью в футлярах (кожухах), проходных или непроходных туннелях. Под железнодорожными путями и автодорогами III категории переходы выполняют из металлических и железобетонных труб без футляров и туннелей, при условии расчета труб на соответствующую нагрузку. Пересечение электрифицированных железных дорог осуществляется в кожухах. Рабочую трубу устанавливают на диэлектрических опорах с текстолитовыми прокладками и покрывают усиленной противокоррозийной изоляцией. Диаметр кожуха принимают на 200 мм больше диаметра прокладываемого трубопровода, но не менее 400 мм. 

  

Прокладка водоотводящей сети в местах устройства 
транспортных и пешеходных туннелей
Пешеходные туннели в плане, как правило, располагают перпендикулярно к направлению городского проезда. Заглубление пешеходных туннелей назначают минимальным, поэтому осуществить пропуск водосточных и водоотводящих коллекторов над перекрытием туннелей не представляется возможным. Пропуск водосточных и водоотводящих коллекторов в основаниях, конструкциях фундаментов и перекрытий туннелей, как правило, не разрешается.

При выборе положения туннеля и лестничных сходов следует исходить из условия минимальных объемов работ по перекладке и переустройству подземных сооружений. 

Отвод ливневых вод с проезжей части и рамп транспортных туннелей, а также с поверхности лестничных сходов пешеходных туннелей предусматривается системой водостоков и лотков. 

Расчетные расходы и пропускная способность водоотводящей системы туннеля, а также периоды превышения расчетных расходов с учетом допускаемого заполнения лотков проезжей части определяют в соответствии с указаниями СНиПа.

1. Существующее положение в сфере водоотведения городского округа

Арсеньевский городской округ расположен в центральной части Приморского края, на правом берегу р. Арсеньевка, в месте слияния с горной рекой Дачная. Основан в 1902 году как село Семёновка, объединившее несколько соседних деревень. В 1938 году село было преобразовано в рабочий посёлок Семёновка. В 1952 году рабочий посёлок получил статус города и был переименован в город Арсеньев.Географические координаты: Ш = 44° 07¢ N; Д = 133° 15¢  0st по Гринвичу. Общая площадь территории равна 39,3 км2.  Вид рельефа - равнина, незначительная холмистость. Границы застройки совпадают с границами городского округа. На севере и северо-востоке Арсеньевский городской округ граничит с территорией Яковлевского муниципального района, на севере и северо-западе – с территорией Анучинского муниципального района Население городского округа по состоянию на 01.01.2015 г. составляет 54 987 чел., в трудоспособном возрасте – 32 548 чел. На территории городского округа развиты следующие отрасли промышленности: авиационная, машиностроение, металлообработка, лесная и деревообрабатывающая, строительных материалов, пищевая. Крупнейшие предприятия – ПАО ААК «Прогресс», ОАО «Аскольд». Перерабатывающая промышленность представлена ОАО «Арсеньевский Хлебокомбинат», ООО «Арсеньевский молочный комбинат». Водные запасы характеризуются следующим образом: площадь водной поверхности открытых водоемов не значительна, по территории городского округа протекает река Дачная, в верховьях которой, за пределами территории городского округа, сооружено водохранилище с максимальным объем воды 11,25 млн.м3, находящееся на территории Яковлевского муниципального района. Река Арсеньевка и ее место слияния с р. Дачная расположено в 100 м от границ Арсеньевского городского округа, на территории Анучинского муниципального района.
Гидросеть городского округа составляют: 
- река Арсеньевка, общая длина которой составляет 294 км, ширина русла 40-80 м, глубина от 1 до 3 м, скорость течения 0,8 м/с;   

- река Дачная протяженностью 25 км, ширина русла 3-5 м, глубина 0,5 м, скорость течения 0,6 м/сек. 
Климат городского округа муссонный с морозной солнечной маловетреной зимой и жарким влажным летом. Весна характеризируется значительным нарастанием среднесуточной температуры воздуха от марта к апрелю на 10°.
Осенью устанавливается сухая, теплая погода с ночными заморозками. Осень теплее весны. Самый холодный месяц январь со среднемесячной температурой - 20,3°. Абсолютный минимум температур равен - 43°.

Самый теплый месяц июль со среднемесячной температурой + 20,9°. Абсолютный максимум температур равен + 39°. Устойчивые морозы наступают в середине ноября и держатся в среднем 120 дней до середины марта. Безморозный период продолжается в среднем 144 дня с начала мая (последние весенние заморозки) до конца сентября (первые осенние заморозки).

Территория городского округа относится к зоне достаточного увлажнения. В среднем за год выпадает 670 мм атмосферных осадков. Среднесезонное количество атмосферных осадков (по сезонам):

зима - 84 мм;

весна - 118 мм; 

лето - 309 мм;

осень - 193 мм.

Среднегодовая относительная влажность составляет 70 %.

Среднесезонная относительная влажность (по сезонам):

зима - 71,0 %

весна – 60,3%;

лето – 76,7%;

осень – 72,3%.

Среднегодовая скорость ветра составляет 2,3 м/сек. Сильные ветра более 15 м/сек явление редкое, в среднем 5 дней в году.

Арсеньевский городской округ расположен в районе, где возможны землетрясения силой до 7 баллов со средней повторяемостью 20-50 лет. Каждые 3 – 5 лет регистрируются землетрясения силой до 3 баллов.

Территория городского округа подвержена воздействию тайфунов и циклонов. При прохождении грозовых фронтов возможны сильные порывы ветра и возникновение мощных грозовых разрядов. Мощные тайфуны повторяются в среднем каждые 3-5 лет.

Описание структуры системы сбора, очистки и отведения сточных вод на территории Арсеньевского городского округа и деление территории городского округа на эксплуатационные зоны. Описание результатов технического обследования централизованной системы водоотведения, включая описание существующих канализационных очистных сооружений, в том числе оценку соответствия применяемой технологической схемы очистки сточных вод требованиям обеспечения нормативов качества очистки сточных вод, определение существующего дефицита (резерва) мощностей сооружений


Эксплуатацию системы водоотведения и очистки сточных вод в Арсеньевском городском округе осуществляет ООО «Феникс», согласно договору субаренды от 20.02.2016.

Застройка Арсеньевского городского округа делится на три бассейна канализования:

- первый бассейн охватывает центральную и восточную части Арсеньевского городского округа; сточные воды этого бассейна собираются в коллекторы № 1, 2;

- второй бассейн охватывает западную часть Арсеньевского городского округа; сточные воды этого бассейна собираются в коллектор №3;

- третий – охватывает южную часть Арсеньевского городского округа и его промышленные предприятия; сточные воды от жилой застройки, ПАО ААК «Прогресс» и ОАО «Аскольд» собираются в коллекторы №№ 1, 2.

По коллекторам сточные воды собираются на канализационной насосной станции и по напорному коллектору перекачиваются на очистные сооружения.

В настоящее время сооружения представлены только набором устройств для механической очистки сточных вод (решетки, песколовки, первичные отстойники) и для обеззараживания осветленной сточной жидкости. В Арсеньевском городском округе отсутствуют очистные сооружения канализации биологической очистки, обеспечивающие очистку сточных вод до нормативных показателей природоохранного законодательства.

На территории Арсеньевского городского округа 55,1 км канализационных сетей Арсеньевского городского округа, из них ветхих 47,3 км. Срок службы канализационных сетей превышает 25 лет.

Утвержденный тариф на водоотведение и очистку сточных вод с 01.07.2015 по 31.12.2015 год составляет 8,28 руб./куб. м (с НДС). Плата за присоединение не установлена. 


Утвержденный на 2014 год тариф на водоотведение не обеспечивал покрытие фактических затрат организации коммунального комплекса. В связи с этим по данному виду деятельности сформировался убыток, что не способствует инвестиционной привлекательности инфраструктуры водоотведения и очистки сточных вод в Арсеньевском городском округе.

Основными проблемами системы водоотведения и очистки сточных вод в Арсеньевском городском округе являются:


1. Низкая надежность системы водоотведения и очистки сточных вод вследствие высокого уровня износа инфраструктуры.


2. Отсутствие очистных сооружений канализации биологической очистки, обеспечивающих очистку сточных вод до нормативных показателей природоохранного законодательства.
Водоотводящая система городского округа состоит из напорных, самотечных коллекторов и насосных станций перекачки, подающих стоки на очистные сооружения. Производительность существующей системы водоотведения по пропускной способности коллекторов и насосных станций составляет 14000 м3/сут. 
Система водоотведения состоит из трёх коллекторов, по которым осуществляется отвод сточных вод от потребителей городского округа, канализационных очистных сооружений и перекачивающей насосной станции по ул. Ленинская-Колхозная.
Канализационные очистные сооружения расположены в северо-западной стороне г. Арсеньева, по ул. Павлова, д. 3. 
На территории очистных сооружений расположены очистные сооружения канализации механической очистки, насосная станция, химическая лаборатория, гараж, административно-бытовое здание.


На очистные сооружения канализации поступают смешанные сточные воды от населения, промышленных предприятий, коммерческих и бюджетных организаций, учреждений культуры и спорта.

Комплекс очистных сооружений механической очистки производительностью 14 тыс. м3/сут., 5110,0 тыс. м3/год состоит из двух технологических линий для очистки сточной воды, объединенных общей насосной станцией. 


В эксплуатации находится канализационная насосная станция с не достроенными очистными сооружениями. Канализационная насосная станция оборудована насосами:

- насос № 1 СД800/32(Б) – производительность - 546 м3/час;

- насос № 2 СД450-22,5 – производительность - 450 м3/час.


Учет объема поступающих сточных вод на очистные сооружения ведется косвенным способом по производительности насосов.

Очистные сооружения канализации механической очистки обеспечивают очистку сточных вод только по взвешенным веществам на 40%, что не соответствует требованиям природоохранного законодательства.

Канализационные очистные сооружения механической очистки находятся в аварийном состоянии, износ составляет 80%. Разрушены железобетонные конструкции 2-х ярусных вертикальных и контактных отстойников, а также разрушены железобетонные лотки. За период эксплуатации с 1961 года капитальный ремонт очистных сооружений не проводился. В 2007 году был проведен частично текущий ремонт песколовки с круговым движением воды новой очереди очистных сооружений.

Обеззараживание сточных вод проводится гипохлоритом натрия.

В р. Дачная без очистки ежесуточно сбрасывается до 5 тыс. куб. м стоков, что составляет 52 % от общего объема стоков. Это обусловлено тем, что при строительстве канализационных очистных сооружений был оставлен аварийный выпуск, по которому сбрасываются ливневые и паводковые воды Арсеньевского городского округа, что вызывает загрязнение бассейна р. Арсеньевка, которая является водным объектом рыбохозяйственного значения первой категории.

В 1985 году в г. Арсеньеве было начато строительство очистных сооружений канализации биологической очистки производительностью 63 тыс. куб. м/сут. по Макеевской технологии. Строительство объекта осуществлялось за счет средств федерального бюджета. В 1991 году финансирование строительства было прекращено.

В 1995 году из комплекса строящихся очистных сооружений приняты в эксплуатацию:

- канализационная насосная станция;

- блок производственных и бытовых помещений;

- гараж;

- склад.

В стадии незавершенного строительства без консервации остались сооружения:

- биореактор;

- песколовки;

- насосно-воздуходувная станция;

- иловые и песковые площадки;

- водоизмерительный лоток.

В 2000 году институт ДВ «Промстройниипроект» провел обследование канализационных очистных сооружений биологической очистки. Согласно заключению института ДВ «Промстройниипроект» запускать канализационные очистные сооружения по Макеевской технологии не следует, их необходимо переоборудовать для работы по классической схеме, для чего необходимо провести корректировку проекта под сложившийся объем и характер стоков. Сброс неочищенных сточных вод является причиной антисанитарного состояния рек Дачная и Арсеньевка. 

Протяженность канализационных сетей на территории городского округа составляет 55,1 км, в том числе:

- коллектора – 12,4 км,

- уличная канализационная сеть – 11,1 км, 

- внутриквартальная и внутридворовая канализационная сеть – 31,6 км.

Протяженность ветхих сетей составляет 47,3 км, таким образом износ сетей водоотведения составляет 86%.

На канализационной сети расположено - 2539 канализационных колодцев.

Структура канализационных сетей
Таблица № 1
	Материал
	Диаметры, мм

	
	До 500
	От 500 до 1000
	Всего

	железобетон
	7,5
	7,5
	7,5

	керамика
	18,5
	-
	18,5

	чугун
	29,05
	-
	29,05

	Всего
	47,55
	7,5
	55,05


Около 70 % канализационных сетей построено в 70-80 годах, то есть эксплуатируются от 30 до 40 лет, а 30 % (около 18 км) сетей эксплуатируются уже более 40 лет. Сети построены в основном из керамических, асбоцементных и чугунных труб, срок эксплуатации которых 25 лет. Износ 85% и больше имеют трубопроводы длиной 47,03 км, (85,9%) канализационных сетей. Отдельные участки сетей близки к полному разрушению.
В последние годы положение с ремонтом и модернизацией систем водоотведения приняло критический характер. Из-за отсутствия надлежащего финансирования не проводилось плановых замен сетей и запорной арматуры. Организации, на которые возлагались функции по водоотведению выполняли только аварийные работы. Поэтому, если системы, построенные в основном 30-40 лет назад, не будут обеспечены минимально необходимыми инвестициями, их разрушение примет необратимый характер, приведет к резкому ухудшению экологической обстановки на территории города и потребуется во много раз больше средств для строительства новых сетей. 

Аварийность системы водоотведения из года в год остается очень высокой. Показатели аварийности приведены в таблице № 2.
Аварийность системы водоотведения

Таблица № 2

	Наименование показателей
	Годы

	
	2013 год
	2014 год
	2015 год

	Количество аварий, в т. ч., засоров
	1379
	1294
	1108

	Протяженность сети
	55,1
	55,1
	55,1

	Аварийность системы, ед./км
	25,03
	23,48
	20,11


Перекачивающая насосная станция по ул. Ленинская - Колхозная.
Насосная оборудована насосами:

№ 1 ФГ 216/22,5 – производительность 216 м3/час,

№ 2 СМ 200-150-400-6 – производительность 200 м3/час,

№ 3 СМ 200-150-400-6 – производительность 200 м3/час.


Насосная станция работает круглосуточно в автоматическом режиме и перекачивает в городской коллектор сточные воды от ОАО ААК «Прогресс» и от жилых домов по пер. Ирьянова.

Описание существующих технических и технологических проблем в водоотведении городского округа

Река Дачная по рыбохозяйственному значению относится к водным объектам второй категории, река Арсеньевка – к водным объектам первой категории.

Сброс неочищенных сточных вод является причиной антисанитарного состояния рек Дачная и Арсеньевка.

Река Дачная в нижнем створе является одной из самых грязных рек Приморского края. Как видно из таблицы № 3, загрязнение реки Дачная органическими соединениями фекальных вод является причиной превышения фоновой концентрации по БПК5 в 2015 году в 6,6 раза, а по аммоний-иону в 2015 году в 39,5 раза. 

Таблица № 3

Показатели загрязненности р. Дачная                  
	Состав воды
	Концентрации  загрязняющих веществ в         р. Дачная в 500 м выше сброса, мг/дм3
	Концентрации загрязняющих веществ в р. Дачная в 200 м ниже сброса, мг/дм3

	
	
	2012 год
	2013 год
	2014 год
	2015 год

	рН
	7,08
	7,4
	7,4
	7,00
	7,08

	Перманганатная окисляемость, мгO/дм3
	3,74
	23,2
	17,44
	18,4
	8,4

	Взвешенные вещества, мг/дм3
	8,5
	45,0
	23,0
	38,0
	33,45

	Растворенный кислород, мг/дм3
	11,99
	6,8
	7,64
	3,2
	7,88

	БПК5, мгO2/дм3
	4,6
	15,0
	42,6
	43,4
	30,38

	Аммоний-ион, мг/дм3
	0,23
	5,25
	5,12
	11,0
	9,08

	Фосфаты,  мг/дм3
	0,02
	5,9
	4
	5,0
	2,85

	АПАВ,  мг/дм3
	0,03
	0,88
	0,81
	0,48
	0,74

	Железо общее растворенное,  мг/дм3
	0,26
	0,26
	0,69
	0,96
	0,64

	Железо общее валовое,  мг/дм3
	0,37
	0,52
	4,42
	1,05
	0,92


До настоящего времени на территории Арсеньевского городского округа отсутствовало обслуживание ливневой канализации, что привело к технически неисправному состоянию сети ливневой канализации.

Вследствие чего, в период таяния снега и в период выпадения обильных осадков происходит подтопление подвалов и фундаментов жилых домов, дорог и производственных помещений.

На настоящее время проведена инвентаризация сети ливневой канализации общей протяженностью 13556 кв. м. Составлена карта-схема сети ливневой канализации, поставленной на учет.

Указанная сеть является собственностью Арсеньевского городского округа и передается в оперативное управление Муниципальному казенному предприятию Арсеньевского городского округа «Чистый город».

Администрация Арсеньевского городского округа продолжает вести работу по выявлению бесхозяйных сетей ливневой канализации. 

В рамках подпрограммы «Содержание и развитие системы ливневой канализации Арсеньевского городского округа» муниципальной программы «Благоустройство Арсеньевского городского округа» на 2015-2018 годы» администрацией предусмотрено проведение следующих мероприятий:

1. Инвентаризация сетей ливневой канализации;

2. Капитальный ремонт ливневой канализации. Ремонт смотровых колодцев ливневой канализации главного коллектора (от 25 лет Арсеньеву до котельной по ул. Таежная) и главного коллектора (от ул. Первомайская до ж/д путей по ул. Мостовая);

3. Восстановление водоотводящих свойств водоотводных канав. Выполнение работ по восстановлению водоотводной канавы по ул. Сухановская и пограничная;

4. Содержание ливневой канализации: очистка 98 и ремонт 2 колодцев.

Также планируется приобретение в собственность Арсеньевского городского округа специализированной техники, для обслуживания сетей ливневой канализации.

В настоящее время необходимо проведение реконструкции ливневой канализации Арсеньевского городского округа. 

Для принятия решения о необходимости расширения сети ливневой канализации путем дополнительного строительства необходимо определить количество ливневых стоков.
Количество ливневых стоков, отводимых с территории предприятия определяется следующим образом: 

1. Годовое количество дождевых вод Qд и талых вод/м3, стекающих с 1 га площади водосбора, определяются по формуле:

             Qд = 10 х hд х zд

             QT = 10 х hт х zт, где:

hд – слой осадков в мм за теплый период года,

hт – слой осадков в мм за холодный период года,

zд, zт – общий коэффициент стока соответственно дождевых и талых вод (названные параметры, их значения для каждого региона определяются по действующим климатическим картам и данным метеослужбы РФ),

zт – принимается 0,5 - 0,7

zд – принимается:

а) для водонепроницаемых покрытий (асфальт, бетон, в/н кровли и т.п.) - 0,6 - 0,8,

б) для грунтовых покрытий - 0,2,

в) для газонов - 0,1.

В случае если на территории предприятия-абонента имеются разнохарактерные покрытия, количество отводимых вод определяется для каждого покрытия, а результат суммируется.

2. Годовое количество поливомоечных вод QМ м3/год, стекающих в систему водоотведения с территории абонента, определяется по формуле:

            QM = 10 х V х М К М, где:

V – расход  воды на одну мойку дорожных покрытий принимается 1,2 - 1,5 л/м2;

М – коэффициент  стока принимается 0,5;

К – среднее  количество моек в году;

М – площадь  покрытий, подвергающихся мойке (мокрой уборке, га);

10 – постоянная  величина (константа);

Расходы по эксплуатации ливневой канализации

Расчет стоимости услуги по приему поверхностных сточных вод в систему ливневой канализации:

           СУ = НР + ТР + КР + Н, где: 

СУ – стоимость  услуги;

НР – нормативные  затраты ЭО на содержание систем водоотведения;

ТР – затраты  на текущий ремонт систем водоотведения;

КР – затраты  на капитальный ремонт систем водоотведения;

Н – налоги  за пользование водными объектами и их загрязнение.

Основные проблемы работы системы транспортирования, перекачки и очистки сточных вод в городском округе могут быть сформулированы следующим образом
1. Высокая степень аварийности, вызванная значительным износом существующей канализационной сети.

2. Сброс неочищенных сточных вод с нарушением природоохранного и санитарного законодательства. Такой сброс является причиной высоких платежей предприятия коммунального комплекса за загрязнение окружающей среды. 

3. Существующие хлорные хозяйства полностью не отвечают требованиям Федерального закона о промышленной безопасности опасных производственных объектов № 116 - ФЗ от 21.07. 1997 года и ПБ 09-594-03 «Правила безопасности при производстве, хранении, транспортировании и применении хлора», Постановление Госгортехнадзора РФ от 5 июня 2003 г. № 48 «Об утверждении Правил безопасности при производстве, хранении, транспортировании и применении хлора».
4. Риск развития техногенных, экологических и биолого-социальных чрезвычайных ситуаций.

2. Балансы сточных вод в системе водоотведения

Объемы водоотведения Арсеньевского городского округа

Таблица № 4

	Показатель
	Ед. изм.
	2012
	2013
	2014
	2015
	2028

	Объем сточных вод, принятых у абонентов
	тыс. куб.м.
	3525,082
	3143,988
	3335,431
	3191,982
	3918,7


Соотношение отведения сточных вод бюджетными 
организациями и социально значимыми объектами

Таблица № 5
	№ п/п
	Бюджетные организации
	Соотношение, %

	1
	Администрация городского округа
	0,4

	2
	Учреждения управления спорта и молодежной политики
	12,1

	3
	Учреждения управления образования
	36,4

	4
	Учреждения управления культуры
	1,0

	5
	Учреждения управления здравоохранения
	50,1


Баланс производства и потребления воды на территории Арсеньевского городского округа составлен на основании Генерального плана Арсеньевского городского округа представлен в таблице № 6.

Таблица № 6

	№ п/п
	Показатели
	Зона действия системы водоотведения

	
	
	Арсеньевский городской округ

	
	
	2012 год
	2013 год
	2014 год
	2015 год

	1.
	Объем сточных вод, принятых у абонентов, 

тыс. куб. м
	3525,082
	3143,988
	3335,431
	3191,982



	2.
	Объем сточных вод, принятых у абонентов (собственные нужды), тыс. куб. м
	8,715
	10,212
	11,85
	12,115

	3.
	Объем реализации потребителям, тыс. куб. м, в том числе:
	3516,365
	3133,774
	3323,581
	3179,867

	3.1
	Население
	2792,339
	2352,170
	2220,457
	2210,605

	3.2
	Учреждения бюджетной сферы
	191,245
	185,838
	184,4
	178,866

	3.3
	Прочие организации
	532,781
	595,770
	918,725
	790,396


Суммарное водопотребление г. Арсеньев представлено в таблице № 7.
Таблица № 7
	Расчётные сроки
	Наименование расхода
	Ед. изм.
	Кол-во
	Сред. сут. норма   на ед. изм., л
	Водоотведение

	
	
	
	
	
	Сред. сут. м³/сут
	Годовое тыс.м³/год
	Макс. сут. м³/сут
	Макс. час. м³/час

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Существую-щее положение 2015 г.
	Хоз-питьевые нужды
	чел
	24616
	145
	3569,32
	1302,801
	4283,18
	178,35

	
	Промышленные предприятия и прочие расходы
	чел
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Неучтённые расходы
	%
	10
	
	356,932
	130,2801
	428,318
	17,835

	
	Полив
	чел
	24616
	50
	1230,8
	449,242
	1476,96
	61,54

	
	Итого:
	чел
	
	
	4800,12
	1752,043
	5760,14
	239,89

	Проектное предложение 2028 г. 
	По генеральному плану предприятие коммунального комплекса:

	
	Хоз-питьевые нужды
	чел
	70000
	145
	10150
	3705
	12180
	507,5

	
	Промышленные предприятия и прочие расходы
	чел
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Неучтённые расходы (10% от Хоз-питьевых)
	%
	10
	
	1015
	370,5
	1218
	50,75

	
	Полив
	чел
	70000
	50
	3500
	1277,5
	4200
	175

	
	Итого:
	чел
	
	
	14665
	5353
	17598
	733,25


1. Количество расчётных дней в году: 365 — для населения; 25 — для не канализованных районов.
2. СП 31.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения».

3. Прогноз объема сточных вод

Объем водоотведения по потребителям 
Таблица № 8

	№ п/п
	Показатель
	Ед. изм.
	2012
	2013
	2014
	2015
	2028

	1. 
	Объем сточных вод, принятых у абонентов
	тыс. куб.м.
	3525,4
	3139,6
	4015,21
	4384,7
	4718,69

	2. 
	Объем водоотведения, расчеты за которое осуществляются с использованием приборов учета (в части многоквартирных домов с использованием коллективных приборов учета)
	тыс. куб.м.
	1746,28
	2 240,04
	2997,15
	3495,18
	3830,00


Подключение к системе водоотведения объектов нового строительства, будет осуществляться на основании Генерального плана Арсеньевского городского округа.

Нормы удельного водоотведения Арсеньевского городского округа представлены в таблице № 9.

Таблица № 9

	Наименование
	Население
	Норма водопотр. л/ сут.
	Существующее кол-во отводимой воды в сут. м3/сут
	Перспективное кол-во отводимой воды в сут. м3/сут

	
	сущ.
	перспектив.
	
	Q сут. ср.
	Qсут. max к=1.2
	Q сут. ср.
	Qсут. max к=1.2

	Население
	24 616
	70 000
	145
	3569,32
	4283,18
	10150
	12180

	Объекты соц. бытового назначения
	
	
	
	-
	-
	-
	-

	Водоотведение для не канализованных районов
	
	
	50
	1230,8
	1476,96
	3500
	4200

	Местное производство. неуч. расходы 10%
	
	
	
	356,932
	428,318
	1015
	1218

	Итого
	5157,052
	6188,458
	14665
	17598


Максимальный объем водоотведения городского округа на расчетный срок составит – 17598 м3/сут.

Развитие систем водоотведения на период до 2028 года учитывает увеличение размера застраиваемой территории и улучшение качества жизни населения.

В результате реализации программы должно быть обеспечено развитие сетей централизованного водоотведения в соответствии с потребностями жителей городского округа, а также подключение их к централизованной системе водоотведения согласно утверждённому генеральному плану.

На территории городского округа наблюдается уменьшение численности постоянного населения на расчётный срок. 

Тенденция снижения численности населения представлена в таблице № 10.

Таблица № 10

	№ п/п
	Перечень населенных пунктов
	Численность населения, чел.

	
	
	На 1 января 2015 года
	На 1 января 2016 года
	2017 год
	до 2028 года

	1
	Арсеньевский городской округ
	54 987
	53 068
	52 852
	50 322

	
	Итого:
	54 987
	53 068
	52 852
	50 322


Динамика убытия численности населения в Арсеньевском городском округе рассчитана по данным статистической отчетности. 

В перспективе развития Арсеньевского городского округа, согласно генерального плана, источником водоотведения большей части городского округа принимаются сети централизованного водоотведения. 

При проектировании системы водоотведения определяются требуемые расходы воды для различных потребителей. Расход воды на хозяйственно-питьевые нужды населения зависит от степени санитарно-технического благоустройства городского округа и районов жилой застройки. 

Благоустройство жилой застройки для Арсеньевского городского округа на конец расчётного срока согласно генеральному плану и внесённым в него изменениям принято следующим: 

- существующий жилой фонд при наличии внутреннего водоотведения или водопользования из колонок остаётся без изменений; 

- планируемая жилая застройка Арсеньевского городского округа оборудуется внутренними системами водоотведения.

В соответствии с постановлением департамента по тарифам Приморского края от 12.08.2015 № 33/28 «О внесении изменений в постановление департамента по тарифам Приморского края от 26 июня 2013 года № 39/37 «Об установлении нормативов потребления коммунальных услуг по холодному и горячему водоснабжению, водоотведению на территории Арсеньевского городского округа» норматив потребления коммунальной услуги (холодное водоснабжение) составляет 4,358 м3 в месяц на 1 человека.
Норматив водопотребления для жилых домов индивидуального жилищного фонда составляет 0,90 м3/чел. в месяц.

Суточный коэффициент неравномерности принят 1, 2 в соответствии с СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».

Расход на хозяйственно-питьевые нужды, а также суммарное водопотребление городского округа приведены в таблице № 11.

Таблица № 11

	Потребитель
	Наименование  расхода
	Ед. изм.
	Кол-во
	Средне суточн. норма  на ед. изм. 
	водоотведение

	
	
	
	
	
	Сред.
сут.
м³/сут
	Годовое
тм³/год
	Макс.
сут.
м³/сут
	Макс.
час.
м³/час

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Арсеньевский городской округ
	Хоз-питьевые нужды
	чел
	24616
	145
	3569,32
	1302,801
	4283,18
	178,35

	
	Промышленные предприятия и прочие расходы
	чел
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Неучтённые расходы
	%
	10
	
	356,932
	130,2801
	428,318
	17,835

	
	Полив
	чел
	24616
	50
	1230,8
	449,242
	1476,96
	61,54

	
	Итого:
	
	
	
	4800,12
	1752,043
	5760,14
	239,89


4. Предложения по строительству, реконструкции 

и модернизации (техническому перевооружению) объектов централизованной системы водоотведения
Одновременное решение всех задач, сформировавшихся в Арсеньевском городском округе за десятилетия, не представляется возможным. 

Около 70 % канализационных сетей построено в 70-80 годах, то есть эксплуатируются от 30 до 40 лет, а 30 % (около 18 км) сетей эксплуатируются уже более 40 лет. Сети построены в основном из керамических, асбоцементных и чугунных труб, срок эксплуатации которых 25 лет. Износ 85% и больше имеют трубопроводы длиной 47,03 км, канализационных сетей. Отдельные участки сетей близки к полному разрушению.
В последние годы положение с ремонтом и модернизацией систем водоотведения приняло критический характер. Из-за отсутствия надлежащего финансирования не проводилось плановых замен сетей и запорной арматуры. Организации, на которые возлагались функции по водоотведению выполняли только аварийные работы. Поэтому, если системы, построенные в основном 30-40 лет назад, не будут обеспечены минимально необходимыми инвестициями, их разрушение примет необратимый характер, приведет к резкому ухудшению экологической обстановки на территории города и потребуется во много раз больше средств для строительства новых сетей. 

Основными направлениями развития системы водоотведения Арсеньевского городского округа является модернизация и реконструкция очистных сооружений, насосных станций и сетей водоотведения, при этом решаются основные задачи функционирования системы водоотведения: обеспечение качества и надежности водоотведения на территории муниципального образования, а также обеспечение доступности услуг водоотведения для потребителей.

Проблемы и задачи функционирования и развития системы централизованного водоотведения Арсеньевского городского округа решаются посредством мероприятий по модернизации инфраструктуры и подключению объектов нового строительства в рамках Программы.
Для снижения негативных факторов, связанных с низким уровнем очистки сточных вод необходимо строительство очистных сооружений с полной биологической очисткой. Прогрессивные технологические решения, заложенные в проекте строительства очистных сооружений, позволяют производить очистку бытовых сточных вод до требований, предъявляемых «Правилами по охране поверхностных вод от загрязнения сточными водами». Наиболее важным социально-экономическим эффектом строительства очистных сооружений является улучшение санитарного состояния Арсеньевского городского округа и окружающей среды. 
В целях обеспечения надежности работы сети водоотведения предусматривается ее модернизация, в том числе с заменой материала сети для повышения ее износостойкости.

Для обеспечения инженерной инфраструктурой участков комплексной застройки необходимо строительство новых сетей водоотведения.

В районах точечной застройки подключение реконструируемых объектов капитального строительства, а также объектов с невысокой нагрузкой (до 5 куб. м/час) не предполагает дополнительных мероприятий по подключению и будет осуществляться застройщиками в пределах площадок застройки.

Разработанные программные мероприятия систематизированы по степени их актуальности в решении вопросов развития системы водоотведения. Сроки реализации мероприятий определены исходя из их значимости и планируемых сроков ввода объектов капитального строительства.
Перечень мероприятий по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованной системы водоотведения Арсеньевского городского округа приведен в таблице № 12.
Мероприятия по строительству, реконструкции и модернизации 

объектов централизованной системы водоотведения Арсеньевского городского округа

	
	
	
	
	
	
	Таблица 12
	
	
	
	

	№ п/п
	Инвестиционные проекты (наименование, описание и ссылка на обоснование)
	Цели реализации проекта
	Ед. изм.
	Технические параметры проекта
	Объем капитальных затрат, тыс. руб.
	Объем капитальных затрат по годам, тыс. руб.

	
	
	
	
	
	
	2015 
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020 – 2028 

	1.
	Разработка проекта на строительство канализационных очистных сооружений
	Обеспечение качества очистки сточных вод, соответствующего установленным требованиям, обеспечение очистки сточных вод от вновь подключаемых потребителей
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	2970,0
	0,0
	0,0
	850,0
	2120,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	2376,0
	0,0
	0,0
	680,0
	1696,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	594,0
	0,0
	0,0
	170,0
	424,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	2.
	Строительство канализационных очистных сооружений по классической схеме
	Обеспечение качества очистки сточных вод, соответствующего установленным требованиям, обеспечение очистки сточных вод от вновь подключаемых потребителей
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	350000,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	350000,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	280000,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	280000,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	70000,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	70000,0

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	3.
	Разработка проекта, согласование и проведение экспертизы проектно-сметной документации на реконструкцию ливневой канализации
	Обеспечение благоустройства территории Арсеньевского городского округа
	1 мероприятие
	1
	Всего, в том числе:
	82,0
	82,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	82,0
	82,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	4.
	Реконструкция ливневой канализации Арсеньевского городского округа
	Обеспечение благоустройства территории Арсеньевского городского округа
	1 мероприятие
	1
	Всего, 

в том числе:
	808,0
	808,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	808,0
	808,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	- внебюджетные средства
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	5.
	Проектирование и строительство автоматизированной информационно -  измерительной  системы коммерческого учета энергоресурсов, автоматизированной системы технического учета энергоресурсов, автоматизированной системы управления технологическими процессами системы водоотведения
	Повышение уровня автоматизации системы водоотведения
	1 мероприятие
	1
	Всего,
в том числе:
	15000,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	15000,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	10000,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	10000,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	4000,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	4000,0

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	1000,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	1000,0

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	6.
	Проектирование и установка узлов учета водоотведения
	Выполнение требований законодательства об энергосбережении
	1 мероприятие
	1
	Всего,
в том числе:
	2500,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	2500,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	1000,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	1000,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	1000,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	1000,0

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	500,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	500,0

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	7.
	Реконструкция перекачивающей станции с установкой частотно-регулируемого привода
	Повышение надежности системы водоотведения, снижение расхода электроэнергии на перекачку сточных вод
	ед.
	1
	Всего,
в том числе:
	10000,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	10000,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	10000,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	10000,0

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	8.
	Замена сетей водоотведения
	Снижение аварийности на сетях водоотведения
	п. м
	10000
	Всего,
в том числе:
	39807,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	3980,7
	35826,3

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	39807,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	3980,7
	35826,3

	
	
	
	
	
	- плата за подключение (присоединение)
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	Всего, в том числе:
	74667,0
	890,0
	0,0
	850,0
	2120
	3980,7
	66826,3

	
	 - средства бюджета Приморского края
	16176,0
	0,0
	0,0
	680,0
	1696
	0,0
	13800,0

	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	7184,0
	890,0
	0,0
	170,0
	424,0
	0,0
	5700,0

	
	- внебюджетные средства
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	51307,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	3980,7
	47326,3

	
	 - плата за подключение (присоединение)
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0


Для обеспечения инженерной инфраструктурой участков комплексной застройки необходимо строительство новых сетей водоотведения.

В районах точечной застройки подключение реконструируемых объектов капитального строительства, а также объектов с невысокой нагрузкой (до 5 куб. м/час) не предполагает дополнительных мероприятий по подключению и будет осуществляться застройщиками в пределах площадок застройки.
Мероприятия, реализуемые для подключения новых потребителей представлены в таблице 13, разработаны исходя из того, что организация коммунального комплекса обеспечивает требуемую для подключения мощность и обеспечивает прокладку сетей водоотведения до границ участка застройки. От границ участка застройки и непосредственно до объектов строительства прокладку необходимых коммуникаций осуществляет Застройщик. Точка подключения находится на границе участка застройки, что отражается в договоре на подключение. Построенные Застройщиком сети передаются в муниципальную собственность в установленном порядке по соглашению сторон.

	
	
	
	
	
	
	Таблица 13
	
	
	

	№ п/п
	Мероприятие 
	Цели реализации проекта
	Ед. изм.
	Технические параметры проекта
	Объем капитальных затрат, тыс. руб.
	Объем капитальных затрат по годам, тыс. руб.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 - 2028 гг.

	1.
	Проектирование и строительство сетей водоотведения в жилом районе Солнечный
	Подключение новых потребителей в районе Солнечный к системе централизованного водоотведения
	п. м
	4100
	Всего, в том числе:
	15731,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	1573,1
	14157,9

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	15731,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	1573,1
	14157,9

	2.
	Проектирование и строительство сетей водоотведения в жилом районе Суличевский
	Подключение новых потребителей в районе Суличевский к системе централизованного водоотведения
	п. м
	7560
	Всего, в том числе:
	27944,8
	0,0
	2149,6
	2149,6
	2149,6
	2149,6
	19346,4

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	27944,8
	0,0
	2149,6
	2149,6
	2149,6
	2149,6
	19346,4

	3.
	Проектирование и строительство сетей водоотведения в квартале "Усадьба"
	Подключение новых потребителей в квартале "Усадьба" к системе централизованного водоотведения
	п. м
	5900
	Всего, в том числе:
	20335,2
	0,0
	2302,1
	2302,1
	2302,1
	2302,1
	11126,8

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	- плата за подключение (присоединение)
	20335,2
	0,0
	2302,1
	2302,1
	2302,1
	2302,1
	11126,8

	
	
	
	
	
	Всего, в том числе:
	64011,0
	0,0
	4451,7
	4451,7
	4451,7
	6024,8
	44631,1

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Приморского края
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - средства бюджета Арсеньевского городского округа
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - инвестиционная составляющая в тарифе
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	
	
	
	
	
	 - плата за подключение (присоединение)
	64011,0
	0,0
	4451,7
	4451,7
	4451,7
	6024,8
	44631,1


Предложенная последовательность решения проблемы связана с очевидной приоритетностью решения задач энергоэффективности и сокращения непроизводственных расходов. Реализация указанных мероприятий позволит получить современную, соответствующую всем требованиям энергоэффективности и экологической безопасности систему водоотведения Арсеньевского городского округа.

Объем финансовых потребностей, необходимых для реализации мероприятий по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованной системы водоотведения Арсеньевского городского округа определен на основании сметных расчетов, выполненных в соответствии с действующей методикой определения стоимости строительной продукции на территории Российской Федерации.
Для приведения стоимостных показателей к ценам периода реализации мероприятий, применены прогнозные индексы дефляторы капитальных вложений до 2020 года. Прогноз индексов-дефляторов и инфляции до 2020 года рассмотрен в составе Концепции долгосрочного социально-экономического развития Российской Федерации на период до 2020 года на заседании Правительства Российской Федерации 1 октября 2008 года.

В финансовые потребности включен весь комплекс расходов, связанных с проведением запланированных мероприятий, в том числе:

- проектные работы;

- приобретение материалов и оборудования;

- строительно-монтажные работы.

5. Экологические аспекты мероприятий по строительству, 

реконструкции и модернизации объектов централизованной 

системы водоотведения

Сброс неочищенных сточных вод, фактическое отсутствие очистки ливневых и состояние существующей ливневой канализации является причиной антисанитарного состояния рек Дачная и Арсеньевка. Река Дачная в нижнем створе является одной из самых грязных рек Приморского края. Загрязнение органическими соединениями фекальных вод является причиной превышения предельно-допустимой концентрации по ПДК5 в 44 раза, а по азоту аммонийному в 10 раз. 

Основные проблемы работы системы транспортирования, перекачки и очистки сточных вод в Арсеньевском городском округе могут быть сформулированы следующим образом.

1. Высокая степень аварийности, вызванная значительным износом существующей канализационной сети.

2. Сброс неочищенных сточных вод с нарушением природоохранного и санитарного законодательства. Такой сброс является причиной высоких платежей предприятия коммунального комплекса за загрязнение окружающей среды. 


3. Существующие хлорные хозяйства полностью не отвечают требованиям Федерального закона о промышленной безопасности опасных производственных объектов № 116 - ФЗ от 21.07.1997 и ПБ 09-594-03 «Правила безопасности при производстве, хранении, транспортировании и применении хлора», Постановления Госгортехнадзора РФ от 5 июня 2003 года № 48 «Об утверждении Правил безопасности при производстве, хранении, транспортировании и применении хлора».

4. Риск развития техногенных, экологических и биолого-социальных чрезвычайных ситуаций.

Реализация мероприятий, запланированных в схеме водоотведения Арсеньевского городского округа, позволит снизить до минимума сброс загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов в поверхностные водные объекты, подземные водные объекты и на водосборные площади, позволит применять методы, безопасные для окружающей среды, при утилизации осадков сточных вод.
6. Оценка потребности в капитальных вложениях 
в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованной системы водоотведения

Протяженность канализационных сетей на территории городского округа составляет 55,1 км, из них ветхих сетей – 47,3 км, таким образом, износ сетей водоотведения составляет 86 %.

Сточные воды поступают на канализационные очистные сооружения механической очистки, которые находятся в аварийном состоянии. Износ очистных сооружений составляет 80 %. Разрушены железобетонные конструкции 2-х ярусных вертикальных и контактных отстойников, а также разрушены железобетонные лотки. За период эксплуатации с 1961 года капитальный ремонт очистных сооружений не проводился. В 2007 году был проведен частично текущий ремонт песколовки с круговым движением воды новой очереди очистных сооружений.

После очистных сооружений сточные воды сбрасываются в реку Дачная. Сброс неочищенных сточных вод является причиной антисанитарного состояния рек Дачная и Арсеньевка. Река Дачная в нижнем створе является одной из самых грязных рек Приморского края. Загрязнение реки Дачная органическими соединениями фекальных вод является причиной превышения фоновой концентрации в 2015 году по биологическому потреблению кислорода (БПК5) в 6,6 раза, а по аммоний-иону в 39,5 раза.

Основными проблемами системы водоотведения и очистки сточных вод в Арсеньевском городском округе являются:


1. Низкая надежность системы водоотведения и очистки сточных вод вследствие высокого уровня износа инфраструктуры.


2. Отсутствие очистных сооружений канализации биологической очистки, обеспечивающих очистку сточных вод до нормативных показателей природоохранного законодательства.
Потребность в капитальных вложениях в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованной системы водоотведения продиктована техническим состоянием сетей водоотведения и очистных сооружений канализации.
7. Целевые показатели развития централизованных систем водоотведения

Целевые показатели в системе водоотведения и их числовые значения показаны в таблице № 14.
Таблица № 14

Целевые показатели в системе водоотведения

	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед.

 изм.
	год

	
	
	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2028

	1.
	Снижение процента износа сетей водоотведения
	%
	-
	10,5
	20,5
	31,0
	41,0
	52,0
	62,0
	72,0
	82,0
	87,5
	100
	100
	100

	2.
	Снижение количества отводимой воды
	%
	0
	1,0
	2,0
	3,0
	4,0
	5,07
	7,0
	8,0
	9,0
	10,0
	12,0
	13,0
	16,0

	3.
	Снижение себестоимости единицы подаваемой населению и другим потребителям воды
	руб.
	0
	0,05
	0,11
	0,17
	0,23
	0,26
	0,29
	0,32
	0,35
	0,40
	0,41
	0,42
	0,45

	4.
	Снижение аварийности в распределительной системе водоснабжения
	ед.
	24,8
	22,8
	20,0
	18,0
	16,0
	14,0
	12,0
	10,0
	8,0
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	5.
	Снижение удельных затрат электроэнергии на единицу реализуемой населению и другим потребителям воды
	кВт/

куб.м
	0
	0,08
	0,16
	0,24
	0,32
	0,44
	0,52
	0,60
	0,68
	0,72
	0,77
	0,82
	0,90

	6.
	Соответствие ПДК загрязняющих веществ в очищенной на КОС воды, сбрасываемой в водные объекты 
	%
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	100
	100
	100
	100


8. Перечень выявленных бесхозяйных объектов 
централизованной системы водоотведения (в случае их выявления) и перечень организаций, уполномоченных на их эксплуатацию
На территории Арсеньевского городского округа существуют участки канализационной сети, которые в настоящее время не переданы на обслуживание предприятию, оказывающему коммунальную услугу по водоотведению, в связи с отсутствием собственников и законных владельцев. К таким участкам относится канализационная сеть от Противотуберкулезного диспансера № 6 (ул. Лесная, 1) до ул. Стахановской.
В соответствии с п. 3 ст. 225 ГК РФ, бесхозяйные недвижимые вещи (в том числе и участки канализационной сети) принимаются на учет органом, осуществляющим государственную регистрацию права на недвижимое имущество (Росреестром), по заявлению органа местного самоуправления, на территории которого они находятся.

По истечении года со дня постановки бесхозяйной недвижимой вещи на учет орган, уполномоченный управлять имуществом Арсеньевского городского округа, может обратиться в суд с требованием о признании права собственности на бесхозяйные сети.

Если суд не признает бесхозяйные сети поступившими в собственность Арсеньевского городского округа, то их может либо принять в собственность оставивший их собственник, либо такие сети могут быть приобретены в собственность в силу приобретательной давности. Согласно ст. 234 ГК РФ лицо, не являющееся собственником имущества, но добросовестно, открыто и непрерывно владеющее как своим собственным недвижимым имуществом в течение 15 лет, приобретает право собственности на это имущество.

Бесхозяйные сети переходят в собственность Арсеньевского городского округа в порядке ст. 225 ГК РФ.

До перехода бесхозяйных сетей в собственность орган местного самоуправления руководствуется ст. 8 Федерального закона от 07.12.2011 № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении».
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Введение
Схема теплоснабжения Арсеньевского городского округа выполнена в соответствии с требованиями Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении», Федерального закона от 23.11.2009 № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации», Постановлением Правительства РФ от 22.02.2012 № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения».

Схема теплоснабжения разработана в целях удовлетворения спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель, обеспечения надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом при минимальном воздействии на окружающую среду, а также экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрения энергосберегающих технологий.

Схема теплоснабжения разработана с соблюдением следующих принципов:

1. Обеспечение безопасности и надежности теплоснабжения потребителей в соответствии с требованиями технических регламентов.

2. Обеспечение энергетической эффективности теплоснабжения и потребления тепловой энергии с учетом требований, установленных федеральными законами.

3. Обеспечение приоритетного использования комбинированной выработки тепловой и электрической энергии для организации теплоснабжения с учетом экономической обоснованности.

4. Соблюдение баланса экономических интересов теплоснабжающих организаций и интересов потребителей.

5. Минимизация затрат на теплоснабжение в расчете на единицу тепловой энергии для потребителя в долгосрочной перспективе.

6. Обеспечение недискриминационных и стабильных условий осуществления предпринимательской деятельности в сфере теплоснабжения.
7. В соответствии с п. 8;9 ст. 15.1 Федерального закона от 30.12.2012 № 417 «О водоснабжении и водоотведении» 
8. Согласование схем теплоснабжения с иными программами развития сетей инженерно-технического обеспечения городских округов.

Климатические характеристики Арсеньевского городского округа.

Таблица В1.

	Температура воздуха наиболее холодных суток, 0С
	Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, 0С
	Продолжительность, сут. и средняя температура воздуха, 0С, периода со средней суточной температурой воздуха  
	Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой воздуха 
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Общее число источников теплоснабжения на территории Арсеньевского городского округа составляет - 10 единиц. 


Характеристика Арсеньевского городского округа
Арсеньевский городской округ граничит с территорией Яковлевского муниципального района  на северо-востоке, и с территорией Анучинского муниципального района на северо-западе. Население –— 54 068 чел. (на 01.01.2016). Площадь города 90,74 км².

Расположен в предгорьях, в долине (правобережье) реки (приток ).

Относится к монопрофильным городам: социально-экономическое положение Арсеньева зависит от деятельности градообразующего предприятия ПАО ААК «Прогресс».

В масштабах края численность населения Арсеньевского городского округа составляет 2,82 % к населению Приморского края.

Плотность населения 615,2 человек на 1 кв.км.

Климат г. Арсеньева, как и всего края, имеет ярко выраженный муссонный характер с теплым и влажным летом, холодной и снежной зимой. Январские среднемесячные многолетние температуры составляют –20,20С; минимум по Арсеньеву отмечен –35,90 С. Среднемесячные июльские температуры составляют +18,50 С, а максимум +38,90 С. Преобладающим направлением ветра в течение года является северо-западное (33%). Среднегодовая скорость ветра составляет 2,2 м/сек. Суточный ход скорости ветра хорошо просматривается в теплую половину года. Скорость ветра увеличивается во вторую половину дня и ослабевает во второй половине ночи.


Схема теплоснабжения Арсеньевского городского округа на период 2014 - 2028 года (далее - Схема) разработана на основании  статей 6, 23 Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении» и  Требований  к порядку разработки и утверждения схем теплоснабжения, утвержденных Постановлением Правительства Российской Федерации от 22.02.2012 № 154; п. 8;9 ст. 15.1 Федерального закона  от 30 декабря 2012  № 417-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении». 
 Основанием для разработки Схемы являются:
- Генеральный план Арсеньевского городского округа;

- Проектная документация реконструкции котельной производства №1;

- Инвестиционная программа теплоснабжающей организации ООО «ТВС Арсеньев»;

- Материалы управления жизнеобеспечения Арсеньевского городского округа (документация по источникам тепла, данные технологического и коммерческого учета потребления топлива, отпуска и потребления тепловой энергии, теплоносителя, конструктивные данные по сетям,  эксплуатационная документация, документы по финансовой и хозяйственной деятельности, статистическая отчетность).


- Материалы теплоснабжающего предприятия городского округа (топливный баланс, объем потребления тепловой энергии, объемов воды, необходимой для производства тепловой энергии, характеристика тепловых сетей).
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Рис.В1 Генеральный план Арсеньевского городского округа

Приложение 1 (Рис. 1 а) Схема тепловых сетей на карте города.
Раздел 1. Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах Арсеньевского городского округа.
1.1 Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов, подключенных к централизованному теплоснабжению Арсеньевского городского округа.

По состоянию на 01 января 2016 год жилищный фонд городского округа составляет 1 227,8 тыс. м2 общей площади квартир, средняя жилищная- обеспеченность                21 м2.

Распределение жилищного фонда по этажности отображено в таблице 1.1 и на рисунке 1.1.

Характеристика жилищного фонда по этажности

Таблица 1.1

	Наименование
	Общая площадь жилого фонда, тыс.м2

	Многоквартирные жилые дома, в том числе
	1 227,8

	Дома с числом этажей больше 5
	256,5

	3-5-ти этажные
	709,1

	1-2-х этажные
	262,2
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Рис. 1.1 Распределение жилого фонда по этажности

Объемы строительных фондов жилых домов, подключенных к системе теплоснабжения Арсеньевского городского округа приведены в таблице 1.2.

Объемы строительных фондов (площадей) строительных фондов жилых домов, тыс. м2.

Таблица 1.2.

	Источник тепловой энергии
	Адрес котельной
	2013 
	2014 
	2015 
	2028 

	Котельная 
	ул. Смирнова, 5
	522,2
	522,2
	522,2
	522,2

	Котельная 
	ул. Щербакова, 45
	205,4
	205,4
	205,4
	205,4

	Котельная 
	ул. 2-я Таежная, 35
	361,8
	361,8
	361,8
	361,8

	Котельная
	ул. Клиновая, 1б
	40,5
	40,5
	40,5
	40,5

	Котельная 
	ул. Лесная, 1
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Кирзаводская, 15
	47,5
	47,5
	47,5
	47,5

	Котельная 
	ул. Котовского, 1
	2,1
	2,1
	2,1
	2,1

	Котельная 
	ул. Олега Кошевого, 5
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Советская, 81
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	Котельная 
	Ул. Балабина, 22
	42,8
	42,8
	42,8
	42,8


Объемы строительных фондов  общественно-административных зданий, подключенных к системе теплоснабжения Арсеньевского городского округа приведены в таблице 1.3.
Объемы строительных фондов (площадей) строительных фондов общественно-административных зданий, тыс.м2.

Таблица 1.3.

	Источник тепловой энергии
	Адрес котельной
	2013 
	2014 
	2015 
	2028 

	Котельная 
	ул. Смирнова, 5
	261,992
	261,992
	261,992
	261,992

	Котельная 
	ул. Щербакова, 45
	62,624
	62,624
	62,624
	62,624

	Котельная 
	ул. 2-я Таежная, 35
	138,380
	138,380
	138,380
	138,380

	Котельная 
	ул. Клиновая, 1б
	65,097
	65,097
	65,097
	65,097

	Котельная 
	ул. Лесная, 1
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Кирзаводская, 15
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Котовского, 1
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Олега Кошевого, 5
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Советская, 81
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	Ул. Балабина, 22
	16,480
	16,480
	16,480
	16,480


В результате сбора исходных данных производственных зданий (существующих и планируемых), находящихся в зоне действия котельных Арсеньевского городского округа с использованием тепловой энергии в технологических процессов в виде горячей воды и пара не выявлено.

1.2. Объемы потребления тепловой энергии и приросты потребления тепловой энергии системой теплоснабжения Арсеньевского городского округа.

1.2.1. Объем выработки  тепловой энергии котельными городского округа, по данным на 2012 год составляет 432697,94 Гкал, в  2015 году составляет (без ГВС летом) 381982,28 Гкал, в том числе:

· Котельная по ул. Смирнова, 5 – 243083,34/230063,11 Гкал;
· Котельная по ул. Щербакова, 45 – 61417,778/46692,616 Гкал;
· Котельная по  ул. 2-я Таёжная, 35 – 106751,28/86033,991 Гкал;
· Котельная   по ул. Клиновая,1б
 - 5482,05/4518,247 Гкал;
· Котельная по ул. Лесная, 1 – 793,235/838,841 Гкал;
· Котельная по  ул. Кирзаводская, 15 – 
1098,881/1058,173 Гкал;
· Котельная по ул. Котовского, 1 – 395,064/291,152 Гкал;
· Котельная  по ул. Олега Кошевого, 5 – 805,916 /732,433 Гкал;
· Котельная по ул. Советская, 81 – 214,3/196,613 Гкал;
· Котельная  по ул. Балабина, 22 – 12656,293/11557,097 Гкал.

Прирост потребления тепловой энергии Арсеньевского городского округа по данным Генерального плана на 2014-2028 годы составляет на первую очередь –  518 Гкал, на расчетный срок (2028 г.) 609 Гкал.

1.2.2. Объёмы потребления тепловой энергии и приросты объёмов потребления тепловой энергии жилыми домами, подключенными к системе теплоснабжения  Арсеньевского городского округа представлены  в таблице 1.4.

Объёмы потребления тепловой энергии и приросты объёмов потребления тепловой энергии жилыми домами, Гкал/ч
Таблица 1.4

	Источник тепловой энергии
	Адрес котельной
	2012
	2013
	2014 
	2015 
	2016 
	2028 

	Котельная 
	ул. Смирнова, 5
	48,271
	48,271
	48,271
	48,271
	48,271
	48,271

	Котельная 
	ул. Щербакова, 45
	15,537
	15,537
	15,537
	15,537
	15,537
	15,537

	Котельная 
	ул. 2-я Таежная, 35
	29,001
	29,001
	29,001
	29,001
	29,001
	29,001

	Котельная 
	ул. Клиновая, 1б
	0,552
	0,552
	0,552
	0,552
	0,552
	0,552

	Котельная 
	ул. Лесная, 1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Кирзаводская, 15
	0,614
	0,614
	0,614
	0,614
	0,614
	0,614

	Котельная 
	ул. Котовского, 1
	0,046
	0,046
	0,046
	0,046
	0,046
	0,046

	Котельная 
	ул. Олега Кошевого, 5
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Советская, 81
	0,055
	0,055
	0,055
	0,055
	0,055
	0,055

	Котельная 
	Ул. Балабина, 22
	3,267
	3,267
	3,267
	3,267
	3,267
	3,267


1.2.3. Объёмы потребления тепловой энергии и приросты объёмов потребления тепловой энергии общественно-административными зданиями, подключенными к системе теплоснабжения Арсеньевского городского округа представлены  в таблице 1.5.

Объёмы потребления тепловой энергии и приросты объёмов потребления тепловой энергии общественно-административными 

зданиями, Гкал

Таблица 1.5

	Источник тепловой энергии
	Адрес котельной
	2012 
	2013 
	2014 
	2015 
	2016 
	2028 

	Котельная 
	ул. Смирнова, 5
	6,3879
	6,3879
	6,3879
	6,3879
	6,3879
	6,3879

	Котельная 
	ул. Щербакова, 45
	3,124
	3,124
	3,124
	3,124
	3,124
	3,124

	Котельная 
	ул. 2-я Таежная, 35
	6,167
	6,167
	6,167
	6,167
	6,167
	6,167

	Котельная 
	ул. Клиновая, 1б
	1,111
	1,111
	1,111
	1,111
	1,111
	1,111

	Котельная 
	ул. Лесная, 1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Кирзаводская, 15
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Котовского, 1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Олега Кошевого, 5
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	ул. Советская, 81
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Котельная 
	Ул. Балабина, 22
	1,782
	1,782
	1,782
	1,782
	1,782
	1,782


1.3. Потребление тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и прироста потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя
В результате сбора исходных данных, объектов, расположенных в производственных зонах, с использованием тепловой энергии в технологических процессах в виде горячей воды и пара не выявлено. 

Генеральным планом Арсеньевского городского округа строительство объектов, расположенных в производственных зонах, с использованием тепловой энергии (горячей воды и пара) в технологических процессах не планируется.
Раздел 2. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей Арсеньевского городского округа.
2.1. Радиус эффективного теплоснабжения
В настоящее время Федеральный закон № 190-ФЗ «О теплоснабжении» ввел понятие «радиус эффективного теплоснабжения» без конкретной методики его расчёта.

Радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при повышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения.

Радиус эффективного теплоснабжения позволяет определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемой для зоны действия каждого источника тепловой энергии.

В настоящее время методика определения радиуса эффективного теплоснабжения не утверждена федеральными органами исполнительной власти в сфере теплоснабжения.

Основными критериями оценки целесообразности подключения новых потребителей в зоне действия системы теплоснабжения являются:

 - затраты на строительство новых участков тепловых сетей и реконструкции существующих;

 - пропускная способность существующих магистральных тепловых сетей;

 - затраты на перекачку теплоносителя в тепловых сетях;

 - потери тепловой энергии в тепловых сетях при её передаче;

 - надежность системы теплоснабжения.

Комплексная оценка вышеперечисленных факторов, определяет величину оптимального радиуса теплоснабжения.

Увеличение радиусов действия существующих источников теплоснабжения Генеральным планом Арсеньевского городского округа не предусмотрено.
2.2. Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии.
Вся отапливаемая площадь Арсеньевского городского округа присоединена к централизованной системе теплоснабжения, подключенной к муниципальным котельным. Муниципальные котельные и тепловые сети находятся в аренде теплоснабжающего предприятия города.

Основным типом системы теплоснабжения жилищного фонда и общественно-административных потребителей – централизованный с открытой схемой теплоснабжения.

Перспективная зона действия централизованной системы теплоснабжения тепловой энергии покрывает все объекты, находящиеся на территории Арсеньевского городского округа.
2.3. Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии.
Централизованное теплоснабжение предусмотрено для существующей и перспективной застройки. Под индивидуальным теплоснабжением понимается теплоснабжение от индивидуальных (квартирных) котлов и печное отопление. По существующему состоянию системы теплоснабжения индивидуальное теплоснабжение применяется в малоэтажном фонде (1 этаж). Поквартирное отопление в многоквартирных жилых зданиях по состоянию базового года разработки схемы теплоснабжения не применяется и на перспективу не планируется.

Здания индивидуальной жилой застройки к системе централизованного теплоснабжения подключены в малом количестве (менее 1% от общей площади жилищного фонда).
2.4. Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии.
Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельных Арсеньевского городского округа представлены в таблицах 2.1-2.10.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Смирнова, 5

Таблица 2.1

	Наименование 

показателей
	2015 
	2016 
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	167,3
	167,3
	167,3
	167,3
	216,8
	216,8

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	156,3
	167,3
	167,3
	167,3
	216,8
	216,8

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	7
	7
	7
	7
	11,3
	11,3

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	63,55
	63,55
	63,55
	63,55
	87,99
	87,99

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	85,75
	96,75
	96,75
	96,75
	117,51
	117,51


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной производства № 1, ул. Смирнова, 5 превышает потребность в теплоте потребителей. 

Котельная производства № 1, ул. Смирнова, 5 на расчетный период будет располагать резервом тепловой мощности в 117,51 Гкал/час.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Щербакова, 45 

Таблица 2.2

	Наименование показателей
	2015 
	2016 
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч.
	34,2
	34,2
	34,2
	-
	-
	-

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч.
	34,2
	34,2
	34,2
	-
	-
	-

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч.
	7,6
	6,3
	6,3
	-
	-
	-

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч.
	24,44
	24,44
	24,44
	-
	-
	-

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч.
	2,16
	3,46
	3,46
	-
	-
	-


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной производства №1, по ул. Щербакова, 45 превышает потребность в теплоте присоединенных потребителей. В 2019 году на базе котельной по ул. Щербакова, 45 планируется строительство ЦТП, нагрузка переключается на котельную по ул. Смирнова, 5.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. 2-я Таёжная, 35 

Таблица 2.3

	Наименование показателей
	2015
	2016
	2017
	2018 
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	59,3
	59,3
	59,3
	59,3
	82,5
	82,5

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	59,3
	59,3
	59,3
	59,3
	82,5
	82,5

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	5,1
	5,1
	5,1
	5,1
	5,1
	5,1

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	30,33
	30,33
	30,33
	30,33
	30,65
	30,97

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	23,87
	23,87
	23,87
	23,87
	46,75
	46,43


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной производства №2, ул.2-я Таёжная, 35 превышает потребность в теплоте потребителей. Котельная производства № 2, по ул. Таёжная, 35 на расчетный период  располагает резервом тепловой мощности в размере 46,43 Гкал/час.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Клиновая, 1б 
Таблица 2.4

	Наименование показателей
	2015 
	2016 
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	4,0
	4,0
	4,0
	4,0
	1,5
	1,5

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	4,0
	4,0
	4,0
	4,0
	1,5
	1,5

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,1
	0,1

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	1,13
	1,13
	1,13
	1,13
	1,13
	1,13

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	2,57
	2,57
	2,57
	2,57
	0,27
	0,27


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной школы № 6, производства № 2, по ул. Клиновая, 1б превышает потребность в теплоте потребителей. Котельная школы № 6, производства № 2, по ул. Клиновая, 1б на расчетный период  располагает резервом тепловой мощности в размере 0,27 Гкал/час.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Лесная, 1 

Таблица 2.5

	Наименование показателей
	2015 
	2016 
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,3
	0,3

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,3
	0,3

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,05
	0,05

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,19
	0,19
	0,19
	0,19
	0,19
	0,19

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	0,51
	0,51
	0,51
	0,51
	0,06
	0,06


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной Противотуберкулезного диспансера, по ул. Лесная, 1 превышает потребность в теплоте потребителей. Указанная котельная на расчетный период располагает резервом тепловой мощности в размере 0,06 Гкал/час.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной ул. Кирзаводская, 15 

Таблица 2.6

	Наименование показателей
	2015 
	2016 
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028 гг.

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	0,6
	0,6

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	0,6
	0,6

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,05
	0,05

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,31
	0,31
	0,31
	0,31
	0,31
	0,31

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	0,59
	0,59
	0,59
	0,59
	0,24
	0,24


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной производства № 2, по ул. Кирзаводская, 15 превышает потребность в теплоте потребителей. Указанная котельная  на расчетный период располагает резервом тепловой мощности в размере 0,24 Гкал/час.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Котовского, 1 п

Таблица 2.7
	Наименование показателей
	2015 
	2016 
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,2
	0,2

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,2
	0,2

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11
	0,11

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,08
	0,08


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной производства № 2, по ул. Котовского, 1 превышает потребность в теплоте потребителей. Указанная котельная  на расчетный период располагает резервом тепловой мощности в размере 0,08 Гкал/час.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Олега Кошевого, 5  

Таблица 2.8

	Наименование показателей
	2015 
	2016 
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0
	0

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	0,7
	0,7
	0,7
	0,7
	0
	0

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0
	0

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,32
	0,32
	0,32
	0,32
	0
	0

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	0,34
	0,34
	0,34
	0,34
	0
	0


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной производства № 2 по ул. Олега Кошевого, 5 превышает потребность в теплоте потребителей. Котельная производства № 2 по ул. Олега Кошевого, 5 до 2016 года будет располагать резервом тепловой мощности в размере 0,34 Гкал/час. В 2016 году котельную планируют ликвидировать, а ее нагрузка будет передана на котельную по ул. Таежная, 35 производства № 2.

Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Советская, 81 

Таблица 2.9
	Наименование показателей
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019 
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,1
	0,1

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,1
	0,1

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03
	0,02
	0,02

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07
	0,07

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,01
	0,01


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной производства № 2 по ул. Советская, 81 превышает потребность в теплоте потребителей. Котельная на расчетный период располагает резервом тепловой мощности в размере  0,01 Гкал/час.
Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки действия котельной по ул. Балабина, 22 

Таблица 2.10
	Наименование показателей
	2015
	2016
	2017
	2018 
	2019.
	2019-2028 

	Установленная тепловая мощность основного оборудования, Гкал/ч
	8,4
	8,4
	8,4
	8
	8
	8

	Располагаемая мощность основного оборудования источника тепловой энергии, Гкал/ч
	8,4
	8,4
	8,4
	8
	8
	8

	Потери тепловой энергии при ее передачи тепловыми сетями, Гкал/ч
	0,9
	0,9
	0,9
	0,4
	0,4
	0,4

	Тепловая нагрузка потребителей, Гкал/ч
	3,42
	3,42
	3,42
	3,42
	3,42
	3,42

	Дефицит/резерв тепловой мощности источника теплоснабжения Гкал/ч
	12,38
	12,38
	12,38
	4,18
	4,18
	4,18


Анализ данных таблицы показывает, что установленная мощность котельной квартала «Интернат», производства № 2, по ул. Балабина, 22 превышает потребность в теплоте потребителей. Котельная на расчетный период располагает резервом тепловой мощности в размере 4,18 Гкал/час.

2.3.2 Существующие затраты тепловой мощности на собственные нужды источников тепловой энергии
Существующие затраты тепловой энергии на собственные нужды представлены в таблице 2.11. Значительную долю тепловой энергии потребляемой на собственные нужды потребляет водоподготовка. Тепловая энергия в виде горячей воды используется на подогрев исходной холодной воды для подпитки паровых котлов и тепловых сетей, а также используется на прочие хозяйственные нужды.
Собственные нужды

Таблица 2.11

	Годовая выработка, тыс. Гкал
	Расход тепла на 

собственные нужды, тыс. Гкал
	Годовой отпуск 

тепловой энергии, тыс. Гкал
	Расход тепла на 

собственные нужды в %

	457,680
	32,265
	425,415
	7,05


2.3.3 Значения существующих потерь тепловой энергии при передаче её по тепловым сетям, включая потери тепловой энергии в тепловых сетях через изоляционные конструкции теплопроводов и потери теплоносителя

Потребители тепловой энергии на нужды отопления, как правило,  подключены при помощи элеватора, схема подключения горячего водоснабжения – открытая. Данные о потреблении тепловой энергии представлены в таблице 2.12. Графическое представление данных таблицы приведено на рисунке 2.1.

Баланс тепловой энергии системы централизованного теплоснабжения 

Таблица 2.12
	№ п/п
	Наименование показателя
	Единица измерения
	2012 
	2015 

	1
	Выработка теплоты котельными
	Гкал
	-
	457680

	2
	Собственные нужды котельных
	Гкал
	-
	32265

	3
	Отпуск с коллекторов
	Гкал
	-
	425415,2

	4
	Потери в тепловых сетях
	Гкал
	-
	70457,9

	5
	Полезный отпуск
	Гкал
	-
	354957,3

	6
	В т.ч. хоз. нужды
	Гкал
	-
	1075,4

	7
	В т.ч. полезный отпуск внешним потребителям
	Гкал
	-
	353881,9



[image: image73.emf]Рис. 2.1 Баланс тепловой энергии системы централизованного теплоснабжения 
Выработка тепловой энергии на муниципальных котельных Арсеньевского  городского округа за 2014 составляет 442221,71 Гкал  и 2015  составляет 432697,927 Гкал. Выработка тепловой энергии в последние годы находятся примерно на одном уровне. 

Раздел 3. Перспективные балансы теплоносителя.

3.1. Перспективные балансы производительности водоподогревательных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей.
На территории Арсеньевского городского округа расположено девять источников теплоснабжения.

Общая установленная мощность теплоисточников  - 267 Гкал/ч. Суммарная тепловая присоединенная нагрузка – 123 Гкал/ч, годовая выработка тепла (с учетом потерь и собственных нужд) – 459 105 Гкал в год. 

Парк котельного оборудования характеризуется значительным старением. Доля котлов со сроком эксплуатации от  22 до 40 лет составляет 86 %. Причем, изношенные котлы установлены на основных теплоисточниках. Котлы морально и физически устарели, имеют КПД 55-70 %.

На трех котельных (Смирнова, 5; Таёжная, 35; школа № 6) смонтированы установки Na+ - катионирования.

На пяти котельных отсутствует какое либо подготовительное оборудование.

На данный момент в Арсеньевском городском округе действует открытая система теплоснабжения и горячего водоснабжения. В системе теплоснабжения возможны утечки сетевой воды из тепловых сетей, в системах теплопотребления через неплотности соединений и уплотнений трубопроводной арматуры, насосов. Для устойчивой работы системы теплоснабжения потери должны компенсироваться на котельных подпиточной водой, которая идет на восполнение утечек теплоносителя. Сверх нормативные утечки возможны при нарушении правил пользования открытых систем теплоснабжения отдельными потребителями, допускающими слив теплоносителя, проведение ремонтных работ внутренних систем отопления потребителей управляющими компаниями или сторонними лицами и в случае аварии. В качестве исходной воды для подпитки теплосети используется вода из системы водоснабжения Арсеньевского городского округа, поступающей из водохранилища на р. Дачная.

В Арсеньевском городском округе запроектирована открытая система теплоснабжения. Инвестиционная программа ООО «ТВС Арсеньев» предусматривает реконструкцию систем теплоснабжения с переводом всех потребителей на закрытую схему теплоснабжения в целях обеспечения потребителей качественной горячей водой.

В таблице 3.1 приведено существующее положение водоподготовительных установок источников тепловой энергии, расположенных в Арсеньевском городском округе.

Существующие балансы производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимальное потребление теплоносителя в аварийных режимах систем теплоснабжения.

Таблица 3.1

	Наименование источника тепловой энергии
	Система теплоснабжения
	Объем системы теплоснабжения

м3
	Существующая

производительность

водоподготовки, (рабочее значение)
м3/ч
	Максимальная

производительность

водоподготовки, 
м3/ч

	Котельная  по ул.Смирнова, 5
	Открытая
	5402,637
	200
	200

	Котельная по  ул. Щербакова, 45
	Открытая
	836,1029
	4
	4

	Котельная  по ул. 2-я Таёжная, 35
	Открытая
	1956,00
	100
	100

	Котельная  по  ул. 2-я Балабина, 22
	Открытая
	188,891
	24
	24

	Котельная  ул. Клиновая, 1б
	Открытая
	61,123
	2
	2



Баланс производительности водоподготовительных установок складывается из нижеприведенных статей: 


- Объем воды на заполнение наружных тепловых сетей, м3;


- Объем воды на подпитку системы теплоснабжения, м3;


- Объем воды на собственные нужды котельной, м3;


- Объем воды на заполнения системы отопления, м3;


- Объем воды на горячее теплоснабжение, м3;


В процессе эксплуатации необходимо, чтобы водоподготовительная установка обеспечивала подпитку тепловой сети, учитывая  расход потребителями теплоносителя (горячее водоснабжение) и собственные нужды котельной.

Определение количества воды для производства и 

передачи тепловой энергии
Потребность в воде, м³, для производства и передачи тепловой энергии складывается из количества воды, необходимого для разового заполнения трубопроводов тепловых сетей и систем теплопотребления , затрат воды на подпитку систем теплоснабжения , а также собственные нужды источника теплоснабжения:
V=Vт.с.+∑Vс.т.+Vподп.+Vс.н.;
где:
	Vт.с - количество воды, необходимое для заполнения трубопроводов тепловой сети, м3;
	

	Vс.т. - количество воды, необходимое для заполнения системы теплопотребления, м3;
	

	Vподп. - количество воды, необходимое для подпитки тепловой сети, м3;
	
	

	Vс.н. - количество воды, необходимое для покрытия собственных нужд источника теплоснабжения, м3;


Количество воды вычисляют в зависимости от их сечения и протяженности по удельным объемам воды на 1м трубопроводов различных диаметров по формуле:
Vт.с=∑Lтр * Vуд.,
	где:
	
	
	

	Lтр. - длина участка трубопровода, м;

	Vуд. - удельный объем трубопровода определенного диаметра, м3/м


Характеристика водяных тепловых сетей котельной  по  ул. Смирнова, 5

Таблица 3.2
	Протяженность, м 
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном 

исчислении, м3

	270
	720
	105,57
	211,14

	2447
	630
	734,1
	1468,2

	5722
	530
	1201,62
	2403,24

	1070
	426
	144,45
	288,9

	631
	325
	197,325
	394,65

	1351
	273
	71,603
	143,206

	4565
	219
	150,645
	301,29

	2889
	159
	51,136
	102,271

	588
	133
	7,233
	14,465

	3646
	108
	28,804
	57,607

	1371
	89
	7,266
	14,533

	237,5
	76
	0,926
	1,853

	321
	57
	0,642
	1,284

	Общая протяженность, м 
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	27108,5
	288,08
	2701,319
	5402,637


Vт. с.= 5402,637 м³

Определим количество воды, необходимое для наполнения и подпитки тепловых сетей и присоединённой к ним системы отопления зданий, получающих тепловую энергию от котельной. Система теплоснабжения закрытая. Расчётный расход тепловой энергии 63,55 Гкал/ч; протяжённость тепловой сети представлена в таблице 3.2. Здания оборудованы чугунными радиаторами высотой 500 мм.

Климатические данные: продолжительность отопительного периода 203 сут; расчётная температура наружного воздуха - 31 0С, средняя температура наружного воздуха за отопительный период – 8,1 0С.

Определим количество воды необходимое на наполнение присоединенных к тепловым сетям местных систем отопления зданий и сооружений.
VПОТ = VУД*QПОТi;
VПОТ =19,5*63,55 = 1239,225.
Определяем расход воды за год на бытовые нужды котельной, работающей в течении 8400 часов в год. Численность работающих 142 человек. Бытовые помещения оборудованы душевыми сетками в кол-ве 52 штук. 
Gх= (ag*Ng*Kg+a*M) / 24;
Где:

-
[image: image74.emf]
норма расхода воды на одну душевую сетку, принимается равной  0.5 м3/сутки;

-
[image: image75.emf]
кол-во душевых сеток, (52 штук);

-
[image: image76.emf]
коэффициент использования душевых сеток равный – 1;

-
[image: image77.emf]
норма расхода воды на одного человека в смену – 0,045 м3/чел. Сут;

-
[image: image78.emf]
численность работающих в сутки; (48 человек);
Gх =11336.5 м3;
 Количество воды, необходимое на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем ТВС.
V= Vсет×0,3×5
V=5407,637×0,3×5=8111,456 м³
Количество подпиточной воды для восполнения потерь в системах и трубопроводах должно соответствовать величинам утечек. С учетом возможных колебаний утечки в течении года в зависимости от режимных условий работы системы, норма утечки воды  для закрытой системы теплоснабжения принимается равной 0,25% в 1 час от объема воды в трубопроводах тепловых сетей и непосредственно присоединенных к ним местных систем отопления.

Рассчитываем кол-во подпиточной воды в соответствии с нормой подпитки по формуле:
VПОДП = GПОДП*ZПОДП;
Где ZПОДП  -продолжительность планируемого периода подпитки
VПОДП =0,0025*(1239,225+5402,37)*24*203;
VПОДП =68714,627 м3.
Определим количество воды на собственные нужды химводоочистки. Химводоочистка оборудована шестью Натрий-катионовыми фильтрами диаметром 2000 мм, 2600 мм, 3000 мм. Регенерация фильтров производится 2 раза в сутки. При взрыхлении фильтров  используется отмывочная вода. Производительность деаэраторов 600 м3/час. Продолжительность работы отделения водоподготовки 203 дня.
VВД = 
[image: image79.emf]фi* ni * mi+ VВЫП ;
Где:
Vфi– количество воды, требуемое дляi – го фильтра,
ni- количество одинаковых фильтр,
mi– количество процессов взрыхления и регенерации для i – го фильтра,
p – количество разных фильтров,
VВЫП - количество воды выпариваемое в деаэраторе, м3, определяют по формуле: 
VВЫП = 0,004*GД *ZД;
Где:  GД, ZД – соответственно производительность, м3/час и продолжительность работы в рассматриваемый период, час;
VВЫП = 20160 м3;
VВД = 167944 м3.

Расчет объема воды, необходимого для производства и передачи тепловой энергии 

котельной  по ул. Смирнова, 5

Таблица 3.3
	№ п/п
	Показатели
	тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	68,715

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей 
	1,239

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	11,34

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	5,403

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжение
	8,111

	6.
	Объем холодной воды 
	167,944

	7.
	Итого
	252,546


Характеристика  тепловых сетей  котельной  по ул. Щербакова, 45

Таблица 3.4
	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	2335
	325
	175,125
	350,25

	1639
	273
	86,867
	173,734

	1740,5
	219
	57,4365
	114,873

	2497,5
	159
	44,206
	88,412

	736
	133
	9,0528
	18,1056

	4331
	108
	34,2149
	68,4298

	1821
	89
	9,6513
	19,3026

	198
	76
	0,7722
	1,5444

	363
	57
	0,726
	1,452

	Общая протяженность, м. пог.
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	15661
	159,89
	418,051
	836,1029


V т. с. = 836,1029 м³
Расчет объема воды, необходимого для производства и передачи тепловой энергии 

котельной  по ул. Щербакова, 45

Таблица 3.5
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	13,466

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей 
	0,269

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	3,104

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,836

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	1,254

	6.
	Объем холодного водоснабжения
	1,338

	7.
	Итого
	20,267


Характеристика тепловых сетей котельной  по ул. 2-я Таёжная, 35

Таблица 3.6
	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	1454
	530
	300,978
	601,956

	2044
	426
	275,94
	551,88

	2106,9
	325
	158,0175
	316,035

	1739,5
	273
	92,1935
	184,387

	1449,6
	219
	47,8368
	95,6736

	3304
	159
	58,4808
	116,9616

	1141
	133
	14,1484
	28,2968

	2454
	108
	19,3866
	38,7732

	1749
	89
	9,6195
	19,239

	141,5
	76
	0,5519
	1,1037

	389,5
	57
	0,779
	1,558

	25
	45
	0,0325
	0,065

	42
	32
	0,0357
	0,0714

	Общая 

протяженность, м
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	18040
	190,15
	978
	1956


V т. с. = 1956 м³

Расчет объема воды, необходимой для производства и передачи 

тепловой энергии котельной  по ул. Таёжная, 35
Таблица 3.7
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	30,353

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей 
	0,536

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	1,763

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	1,956

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	2,934

	6.
	Объем холодной воды 
	129,270

	7.
	Итого
	166,812


Характеристика тепловых сетей котельной школы № 6,

 ул. Клиновая, 1б

Таблица 3.8
	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	249
	273
	13,197
	26,394

	265,5
	219
	8,7615
	17,523

	294
	159
	5,2038
	10,4076

	199
	133
	2,4676
	4,9352

	150,5
	89
	0,7525
	1,505

	89,5
	57
	0,179
	0,358

	Общая

протяженность, м
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	1247,5
	155
	30,5614
	61,1228


V т. с. = 61,1228 м³
Расчет объема воды, необходимой для производства и передачи тепловой энергии 

котельной по ул. Клиновая, 1б
Таблица 3.9
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	0,973

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей 
	0,019

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	0,776

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,061

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	0,0915

	6.
	Объем холодной воды 
	16,889

	7.
	Итого
	18,9


Характеристика тепловых сетей котельной 

по ул. Лесная, 1

Таблица 3.10

	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном 

исчислении, м3

	120
	108
	0,948
	1,896

	90
	76
	0,351
	0,702

	80
	57
	0,16
	0,32

	Общая протяженность, м
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	290
	80,33
	1,459
	2,9180


V т. с. = 2,9180 м³

Расчет объема воды, необходимого для производства и передачи тепловой энергии 

котельной производства № 2 по ул. Лесная, 1
Таблица 3.11
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	0,08

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей
	0,0037

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	0,248

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,00292

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения,
	0,004

	6.
	Объем холодной воды
	-

	7.
	Итого
	0,339


Характеристика тепловых сетей котельной  по ул. Кирзаводская, 15

Таблица 3.12
	Протяженность, 

м
	Диаметр, 

мм

	Объём, 

м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	23
	114
	
	04048

	135
	108
	
	2,133

	8
	89
	
	0,088

	23
	76
	
	0,1794

	130
	57
	
	0,52

	17
	45
	
	0,0442

	Общая протяженность, м
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	336
	81,50
	1,6847
	3,3694


V т. с. = 3,3694 м³

Расчет объема воды, необходимого для производства и передачи тепловой энергии 

котельной по ул. Кирзаводская, 15
Таблица 3.13

	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	0,110

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей
	0,0057

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	0,147

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,00337

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	0,005

	6.
	Объем холодной воды 

	-

	7.
	Итого
	0,271


Характеристика  тепловых сетей котельной 

по ул. Котовского, 1

Таблица 3.14
	Протяженность, 

м.
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	57
	108
	0,4503
	0,9006

	Общая 

протяженность, м. 
	Средневзвешенный 

диаметр, м
	ИТОГО

	57
	108
	0,4503
	0,9006


V т. с. = 0,9006 м³
Расчет объемов воды, необходимых для производства и передачи тепловой энергии котельной по ул. Котовского, 1
Таблица 3.15
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	0,0324

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей
	0,00176

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	0,129

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,0009

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	0,001

	6.
	Объем холодной воды 
	-

	7.
	Итого
	0,165


Характеристика тепловых сетей котельной школы №10, 

производства № 2 по ул. Олега Кошевого, 5

Таблица 3.16
	Протяженность, м. пог.
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	116
	108
	0,9164
	1,8328

	Общая протяженность, м. пог.
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	116
	108
	0,9164
	1,8328


V т. с. = 1,8328 м³

Расчет объема воды, необходимого для производства и передачи тепловой энергии 

котельной  по ул. Олега Кошевого, 5

Таблица 3.17
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	0,061

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей
	0,00318

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	0,138

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,00183

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	0,00275

	6.
	Объем холодной воды 
	-

	7.
	Итого
	0,206


Характеристика  тепловых сетей котельной  по ул. Советская, 81

Таблица 3.18

	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Объём, м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	68
	57
	0,136
	0,2720

	Общая протяженность, м 
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	68
	57
	0,136
	0,2720


V т. с. = 0,2720 м³

Расчет объема воды, необходимого для производства и передачи тепловой энергии котельной,  по ул. Советская, 81

Таблица 3.19
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя,
	0,0163

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей
	0,00107

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	0,119

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,00027

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	0,0004

	6.
	Объем холодной  воды 
	-

	7.
	Итого
	0,137


Характеристика  тепловых сетей котельной  по ул. Балабина,, 22

Таблица 3.20
	Протяженность, 

м 
	Диаметр, 

мм
	Объём, 

м3
	Объём в двухтрубном исчислении, м3

	930
	325
	69,75
	139,5

	100
	273
	5,3
	10,6

	240
	219
	7,92
	15,84

	100
	159
	1,77
	3,54

	415
	133
	5,146
	10,292

	30
	114
	0,264
	0,528

	185
	108
	1,4615
	2,923

	140
	89
	0,77
	1,54

	521
	76
	2,0319
	4,0638

	16
	57
	0,032
	0,064

	Общая протяженность, м.
	Средневзвешенный диаметр, м
	ИТОГО

	2677
	155,30
	94,4454
	188,8908


V т. с. = 188,8908 м³

Расчет объема воды, необходимого для производства и передачи тепловой энергии котельной  по ул. Балабина, 22

Таблица 3.21
	№ п/п
	Показатели
	Тыс. м3

	1.
	Объем воды на подпитку в связи с потерями  теплоносителя
	3,05

	2.
	Потребность воды на наполнение систем потребителей  
	0,0626

	3.
	Объем воды на хозяйственно-бытовые нужды
	0,580

	4.
	Объем воды на заполнение внешних систем
	0,188

	5.
	Объём воды, необходимый  на эксплуатационные испытания (гидравлические) и промывку систем теплоснабжения
	0,282



	6.
	Объем холодной воды  
	17,864

	7.
	Итого
	22,027


Перспективные балансы производительности водоподогревательных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей.
Таблица 3.22

3.2 Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы системы теплоснабжения.
Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения.
Таблица 3.23
	Наименование источника теплоты
	Система 

теплоснабжения
	Аварийная подпитка химически 

не обработанной и 

недеаэрированной водой,м3 /ч

	Котельная  Смирнова,5 
	Открытая
	124,8

	Котельная Щербакова, 45
	Открытая
	-

	Котельная Таёжная, 35
	Открытая
	39,1

	Котельная по ул. Клиновая, 1б
	Открытая
	1,2

	Котельная по ул. Лесная, 1 
	Открытая
	0,06

	Котельная  по ул. Кирзаводская, 15
	Открытая
	0,07

	Котельная по ул. Котовского, 1
	Открытая
	0,02

	Котельная Олега Кошевого, 5
	Открытая
	0,04

	Котельная  Советская, 81
	Закрытая
	0,01

	Котельная ул. Балабина, 22
	Открытая
	3,8


В соответствии с п. 6.17, СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети», для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной водой, расход которой принимается в количестве 2%  от объема воды в трубопроводах тепловых сетей и присоединенных к ним системах отопления, вентиляции и системах горячего водоснабжения.

Объем тепловых сетей составляет 8,454 тыс. м3. Объем аварийной подпитки составляет 0,169 тыс. м3. Существующие мощности водоподготовительных пунктов и баков-аккумуляторов обеспечивают аварийную подпитку.

Дополнительные мероприятия по повышению объемов аварийной подпитки не требуются.

Раздел 4. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.
4.1. Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях поселения, городского округа, для которых отсутствует возможность или целесообразность передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии.
Строительство новых источников теплоснабжения, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку, схемой теплоснабжение не предусматривается. Перспективная нагрузка обеспечивается за счет реконструкции существующих источников тепловой энергии.
4.2 Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии
С целью стабилизации и перспективного снижения себестоимости тарифа на тепловую энергию при одновременном повышении надежности и качества услуг по теплоснабжению за счет снижения затратной части топливной составляющей себестоимости тепловой энергии,  путем замещения жидкого топлива (мазута) твердым (углем) и заменой физически изношенного оборудования, а так же расширение имеющихся мощностей для подключения перспективных нагрузок предусматриваются мероприятия представленные в таблицах 4.1-4.2.

Реконструкция котельных ул. Смирнова, 5,  ул. Щербакова, 45  и  

системы теплоснабжения Производства № 1
Таблица 4.1
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Замена мазутных котлов КВТС-20 ст.№1 и ст.№5 на угольные КВТС-20 НТКС ФКС
	2015
	1. Исключение мазута из топливного баланса предприятия и таким образом снижение издержек на топливо.

2. Замена устаревших котлов  на новые более экономичные.


	Замена водогрейного котла  КВТС-20 №-6 на автоматизированный котел КВФ-29-150 с топкой КС-НТВ.
	2017
	

	Строительство центрального теплового пункта на базе котельной по ул. Щербакова, 45 с переводом присоединенной нагрузки на котельную по ул. Смирнова, 5
	2019
	

	Установка в отдельном здании третьей очереди котельной четырех паровых котлов КЕ-25-24-370 БФ с общей тепловой мощностью 66 МВт, с проведением реконструкции самого здания
	2019
	


Реконструкция котельной ул. Таёжная,35 Производства №2
Таблица 4.2
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Реконструкция существующих 4-х котлов КЕ-25-14С  с  топками  ТЧЗМ, с заменой существующих топочных устройств на топочные устройства КС-НТВ
	2018
	1. Обеспечение резерва тепловой мощности источника тепловой энергии.

2. Сокращение расходов топлива на выработку тепловой энергии.

	Установка котла КЕ-35/24-380 с топкой КС-НТВ и  дополнительных пароводяных подогревателей
	2018
	


4.3. Предложения по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения.
Мероприятия по техническому перевооружению источников тепловой для повышения эффективности работы систем теплоснабжения направлены на выполнение следующих задач:

- повышение эффективности работы теплоисточников, в том числе с применением современной технологии экономичного и экологически чистого сжигания углей;

- повышение эффективности работы транспорта тепловой энергии от источников путем  применения современного оборудования и материалов;

- замена изношенного, морально и физически устаревшего оборудования и инженерных коммуникаций.

Предложения по техническому перевооружению включают следующие мероприятия:
Котельная по ул. Смирнова, 5 
Таблица 4.3
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Реконструкция системы топливоподачи с устройством открытой угольной эстакады с козловыми грейферными кранами, подъездными ж/д путями, с обеспечением закачки топлива с двух мест, с устройством систем освещения, аспирации, отопления, пожаротушения на трактах
	2017
	1. Снижение расходов на транспортировку топлива.

2. Повышение эффективности управления технологическими процессами.

3. Сокращение расходов на транспортировку тепловой энергии по тепловым сетям.

	Установка приборов учета выработки тепловой энергии на каждый котлоагрегат
	2016-2017
	

	Установка системы дистанционного контроля и управления котлами и механизмами с центрального щита управления
	2016-2019
	

	Установка на всех сетевых и питательных насосах частотно-регулируемых приводов
	2016
	


Котельная по ул. Таёжная,35 
Таблица 4.4
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Установка на всех сетевых и питательных насосах частотно-регулируемых приводов
	2018
	1. Сокращение расходов электроэнергии.


Котельная по ул. Балабина, 22
Таблица 4.5
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Реконструкция существующей мазутной котельной с установкой новых автоматизированных котлов без увеличения производительности
	2018-2019
	1.Уменьшение расходов мазута за счет снижения удельного расхода и снижение издержек на топливо.

2. Заменить устаревшее оборудование.


4.4. Графики совместной работы источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии и котельных, меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также источников тепловой энергии, выработавших нормативный срок службы, в случае, если продление срока службы технически невозможно или экономически нецелесообразно.
На момент разработки Схемы теплоснабжения каждый источник тепловой энергии работает самостоятельно. Совместные режимы работы источников отсутствуют и не планируются. 

Меры по выводу из эксплуатации и демонтажу с последующей заменой на новые источники тепловой энергии представлены далее:
Котельная по ул. Клиновая, 1б (КДУ)
Таблица 4.6
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Замена на автоматизированную  блочную угольную котельную мощностью 1,5 Гкал/час
	2019
	1. Замена устаревшего оборудования.

2. Сокращение расхода топлива на выработку тепловой энергии.


Котельная по ул. Кирзаводская, 15
Таблица 4.7
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Замена на автоматизированную  блочную угольную котельную мощностью 0,6 Гкал/час
	2019
	1. Замена устаревшего оборудования.

2. Сокращение расхода топлива на выработку тепловой энергии.


Котельная по ул. Лесная, 1
Таблица 4.8
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Замена на полностью автоматизированную  блочную угольную котельную (типа «Терморобот») мощностью 0,3 Гкал/час
	2019
	1. Замена устаревшего оборудования.

2. Сокращение расхода топлива на выработку тепловой энергии.

3. Сокращение расходов на обслуживание котельной.


Котельная по ул. Котовского, 1
Таблица 4.9
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Замена на альтернативный источник выработки тепловой энергии (электрокотел), работающий в автоматическом режиме мощностью 0,2 МВт
	2019
	1. Замена устаревшего оборудования.

2. Сокращение расходов на обслуживание котельной.


Котельная по ул. Советская, 81
Таблица 4.10
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Замена на альтернативный источник выработки тепловой энергии (электрокотел), работающий в автоматическом режиме мощностью 0,1 МВт
	2019
	1. Замена устаревшего оборудования.

2. Сокращение расходов на обслуживание котельной.


Котельная по ул. Олега Кошевого, 5
Таблица 4.11
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Вывод из эксплуатации с переключением нагрузки 0,32 Гкал/час на тепловые сети котельной ул. Таёжная, 35
	2016
	1. Снижение расходов на топливо.

2. Исключение расходов на обслуживание котельной.


4.5. Меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии для каждого этапа.
Схемой теплоснабжения предусматриваются следующие меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии:
Котельная по ул. Смирнова, 5 
Таблица 4.12
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Установка 2-х паровых турбогенераторов  с противодавлением общей мощностью 3,2 МВт для выработки эл. энергии на собственные нужды и установка пароводяных подогревателей со встроенными охладителями конденсата (ПП1-75кп/23ок-10-II) и двух РОУ на 60 и 40 т/ч
	2019
	1. Сокращение издержек на электрическую энергию


Котельная по ул. Таёжная, 35 Производства №2
Таблица 4.13
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Установка паровых турбогенераторов с противодавлением мощностью 1,3 Мвт для выработки эл. энергии на собственные нужды с с одновременной дополнительных пароводяных подогревателей
	2019
	1. Сокращение издержек на электрическую энергию


4.6. Меры по переводу котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, в пиковый режим работы для каждого этапа, в том числе график перевода
В соответствии с Генеральным планом Арсеньевского городского округа, а также отсутствием на его территории источников комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, мер по переводу существующих теплогенерирующих источников в пиковый режим не предусмотрены.
4.7. Решение о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данной системе теплоснабжения
Схемой теплоснабжения предлагается следующие решения о перераспределении тепловой нагрузки:

Решения о перераспределении тепловой нагрузки
Таблица 4.14
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Перевод котельной по ул. Щербакова, 45 в режим ЦТП с переключением нагрузки на котельную по ул. Смирнова, 5
	2019
	1. Исключение мазута из топливного баланса предприятия и таким образом снизить издержек на топливо.

	Переключение нагрузки котельной по ул. Олега Кошевого, 5 на котельную по ул. Таёжная, 35
	2016
	1. Снижение расходов на топливо.

2. Исключение расходов на обслуживание котельной.


4.8. Оптимальный температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группа источников в системе теплоснабжения, работающей на общую тепловую сеть, устанавливаемый для каждого этапа, и оценку затрат при необходимости его изменения.
Существующие на территории Арсеньевского городского округа котельные в настоящий момент работают по следующим температурным графикам:

11. Котельная производства № 1, ул. Смирнова, 5 – 95/70 0С;

12. Котельная производства № 1, ул. Щербакова, 45 – 80/60 0С;

13. Котельная производства № 2, ул. 2-я Таёжная, 35 – 80/60 0С;

14. Котельная школы № 6 производства №2, ул. Клиновая, 1б – 67/55 0С;

15. Котельная «Тубдиспансера», ул. Лесная, 1 – 65/520С;

16. Котельная производства № 2, ул. Кирзаводская, 15 – 65/520С;

17. Котельная производства № 2, ул. Котовского, 1 – 65/520С;

18. Котельная школы № 10 производства № 2, ул. Олега Кошевого, 5 – 65/520С;

19. Котельная производства № 2, ул. Советская, 81 – 65/520С;

20. Котельная квартала «Интернат» производства № 2, ул. Балабина, 22 – 80/600С
В 2019 году планируется постепенный перевод котельной по ул. Смирнова, 5 производства № 1 на температурный график 130/700 С. В 2020 году на данный график будет также переведена и котельная по ул. Таёжная, 35.

Прочие котельные к 2019 году будут переведены на температурный график 95/70 0 С.

В таблице 4.15-4.16 приведен рекомендуемый график зависимости температуры теплоносителя от среднесуточной температуры наружного воздуха, а на рисунках их графическое представление.

Температурный график 130/70 0С*
Таблица 4.15

	Тнар, 0С
	Твн, 0С
	Т1, 0С
	Т2, 0С

	+8
	18,0
	70,0
	48,0

	+7
	18,0
	70,0
	48,0

	+6
	18,0
	70,0
	48,0

	+5
	18,0
	70,0
	48,0

	+4
	18,0
	70,0
	48,0

	+3
	18,0
	70,0
	48,0

	+2
	18,0
	70,0
	48,0

	+1
	18,0
	70,0
	48,0

	0
	18,0
	70,0
	48,0

	-1
	18,0
	70,0
	48,0

	-2
	18,0
	70,3
	45,8

	-3
	18,0
	72,5
	46,8

	-4
	18,0
	74,7
	47,7

	-5
	18,0
	76,9
	48,7

	-6
	18,0
	79,0
	49,6

	-7
	18,0
	81,2
	50,6

	-8
	18,0
	83,3
	51,5

	-9
	18,0
	85,4
	52,4

	-10
	18,0
	87,5
	53,3

	-11
	18,0
	89,7
	54,1

	-12
	18,0
	91,7
	55,0

	-13
	18,0
	93,8
	55,9

	-14
	18,0
	95,9
	56,7

	-15
	18,0
	98,0
	57,6

	-16
	18,0
	100,0
	58,4

	-17
	18,0
	102,1
	59,2

	-18
	18,0
	104,1
	60,0

	-19
	18,0
	106,1
	60,8

	-20
	18,0
	108,2
	61,6

	-21
	18,0
	110,2
	62,4

	-22
	18,0
	112,2
	63,2

	-23
	18,0
	114,2
	64,0

	-24
	18,0
	116,2
	64,8

	-25
	18,0
	118,2
	65,5

	-26
	18,0
	120,2
	66,3

	-27
	18,0
	122,2
	67,0

	-28
	18,0
	124,1
	67,8

	-29
	18,0
	126,1
	68,5

	-30
	18,0
	128,0
	69,3

	-31
	18,0
	130,0
	70,0



[image: image80.emf]
Рис. 4.1 Температурный график 130/70.

Температурный график 95/70 0С

Таблица 4.16

	Тнар, 0С
	Твн, 0С
	Т1, 0С
	Т2, 0С

	+8
	18,0
	60
	47

	+7
	18,0
	60
	47

	+6
	18,0
	60
	47

	+5
	18,0
	60
	47

	+4
	18,0
	60
	47

	+3
	18,0
	60
	47

	+2
	18,0
	60
	47

	+1
	18,0
	60
	47

	0
	18,0
	60
	47

	-1
	18,0
	60
	47

	-2
	18,0
	60
	47

	-3
	18,0
	60
	47

	-4
	18,0
	60
	47

	-5
	18,0
	60
	47

	-6
	18,0
	61
	49

	-7
	18,0
	63
	49

	-8
	18,0
	64
	50

	-9
	18,0
	65
	51

	-10
	18,0
	67
	52

	-11
	18,0
	68
	53

	-12
	18,0
	70
	54

	-13
	18,0
	71
	55

	-14
	18,0
	72
	56

	-15
	18,0
	74
	57

	-16
	18,0
	75
	58

	-17
	18,0
	77
	59

	-18
	18,0
	78
	59

	-19
	18,0
	79
	60

	-20
	18,0
	81
	61

	-21
	18,0
	82
	62

	-22
	18,0
	83
	63

	-23
	18,0
	85
	64

	-24
	18,0
	86
	64

	-25
	18,0
	87
	65

	-26
	18,0
	89
	66

	-27
	18,0
	90
	67

	-28
	18,0
	91
	68

	-29
	18,0
	92
	68

	-30
	18,0
	94
	69

	-31
	18,0
	95
	70
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Рис. 4.2 Температурный график 95/70.

4.9. Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с учётом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности с предложениями по утверждению срока ввода в эксплуатацию новых мощностей.
В таблице 4.17 представлены предложения по перспективной установленной тепловой мощности источника тепловой энергии. 

Предложения по перспективной установленной тепловой мощности

Таблица 4.17

	Котельная
	Адрес котельной
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2019-2028гг.

	ул. Советская, 81ул. Олега Кошевого, 50,70,70000ул. Котовского, 10,40,40,40,40,20,2ул. Кирзаводская, 151,01,01,01,00,60,6ул. Лесная, 10,80,80,80,80,30,3ул. Клиновая, 1б4,04,04,04,01,51,5ул. 2-я Таежная, 3559,359,359,359,382,582,5ул. Щербакова, 4534,234,234,234,234,234,2167,3167,3216,8216,8Котельная производства № 1 
Котельная производства № 2

Котельная школы №10 производства № 2

Котельная производства № 2

Котельная производства № 2

Котельная «Тубдиспансера» производства № 2

Котельная школы № 6 производства № 2

Котельная производства № 2

Котельная производства № 1
	ул. Смирнова, 5

	Вид потребляемого топливаул. Балабина, 228,48,48,48880,40,40,40,40,10,1167,3167,3
4.10. Анализ целесообразности ввода новых и реконструкции существующих источников тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии.
Анализ возможности применения возобновляемых источников энергии на территории Арсеньевского городского округа показал, что в качестве таких источников может быть использована солнечная энергия, геотермальная энергия (при помощи тепловых насосов), энергия сточных вод системы канализации (при помощи тепловых насосов).

Ввод централизованных источников теплоснабжения с использованием возобновляемых источников энергии на период действия схемы теплоснабжения не предусматривается ввиду того, что данные мероприятия требуют значительных инвестиций и имеют большой срок окупаемости.

Инвестиционной программы ООО «ТВС Арсеньев» предусматривается установка солнечных коллекторов для обеспечения собственных нужд ГВС на котельной производства №1 в 2018г.

4.11. Вид топлива, потребляемый источником тепловой энергии, в том числе с использованием возобновляемых источников энергии.
Сведения о потребляемом виде топлива представлены в таблице 4.18.

Сведения о потребляемом виде топлива источниками теплоснабжения

Таблица 4.18

Наименование источник теплоснабжения

Котельная квартала «Интернат» производства № 2
	2015
	2016
	2017 
	2018 
	2019 
	2019-2028

	Котельная производства № 1 

ул. Смирнова, 5
	Уголь, мазут
	Уголь, мазут
	Уголь, мазут
	Уголь, мазут
	Уголь, мазут
	Уголь

	Котельная производства № 1

ул. Щербакова, 45
	Мазут
	Мазут
	Мазут
	Мазут
	Мазут
	-

	Котельная производства № 2

ул. 2-я Таежная, 35
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Котельная школы № 6 производства № 2

ул. Клиновая, 1б
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Котельная «Тубдиспансера» производства № 2

ул. Лесная, 1
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь

	Котельная производства № 2

ул. Кирзаводская, 15
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь



	Котельная производства № 2

ул. Котовского, 1
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Электро-

энергия
	Электро-

энергия

	Котельная школы № 10 производства № 2

ул. Олега Кошевого, 5
	Уголь
	Уголь
	-
	-
	-
	-

	Котельная производства № 2

ул. Советская, 81
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Уголь
	Электро-

энергия
	Электро-

энергия

	Котельная квартала «Интернат» производства № 2

ул. Балабина, 22
	Уголь, мазут
	Уголь, мазут
	Уголь, мазут
	Уголь
	Уголь
	Уголь


Раздел 5. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей.
Анализ существующих сетей показал, что тепловые сети в основном имеют предельно допустимый износ, а в связи с тем, что система теплоснабжения открытая, она подлежит реконструкции с прокладкой новых трубопроводов, ремонтом  и заменой.  

В связи с высокой аварийностью системы теплоснабжения по причине высокого износа элементов системы, требуется уточнение технического износа путем проведения технической экспертизы имущественного комплекса всего технологического цикла системы теплоснабжения в части котельных и вспомогательных технологических элементов, магистральных и внутриквартальных тепловых сетей, внутридомовых сетей.

Кроме того, строительство новых участков необходимо для обеспечения тепловой энергией новых и планируемых к строительству потребителей. 
5.1. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии (использование существующих резервов).
Строительство и реконструкция тепловых сетей обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии схемой теплоснабжения не предусматривается.
5.2. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки в осваиваемых районах городского округа под жилищную, комплексную или производственную застройку.
Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки представлены в таблице 5.1.
Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки

Таблица 5.1
	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Перевод котельной по ул. Смирнова, 5 производства №1 на температурный график 130/700 С
	2019
	1. Снижение издержек на транспорт тепловой энергии

	Перевод котельной по ул. Таежная, 35 производства №2 на температурный график 130/700 С
	2019
	1. Снижение издержек на транспорт тепловой энергии

	Капитальный ремонт магистральных тепловых сетей от котельной по ул. Смирнова, 5 до ТКЦ-17 диаметром 630 мм протяженностью 2600 м
	2016-2017
	1. Увеличение пропускной способности тепловой сети

2. Повышение надежности теплоснабжения

3 Снижение потерь тепловой энергии и теплоносителя

	Строительство участка тепловой сети от ТКЦ-16 до котельной ул. Щербакова, 45 диаметром 426 мм протяженностью 1100 м
	2017-2018
	1. Увеличение пропускной способности тепловой сети

2. Повышение качества и надежности теплоснабжения

3 Снижение потерь тепловой энергии и теплоносителя

	Строительство центрального теплового пункта на базе котельной по ул. Щербакова, 45 производства №1
	2019
	1. Исключение мазута из топливного баланса предприятия и таким образом снизить издержек на топливо

2. Обеспечение перспективных нагрузок тепловой энергии

	Строительство центрального теплового пункта «Парк Восток»
	2019
	1. Повышение качества и надежности теплоснабжения

2. Обеспечение перспективных нагрузок тепловой энергии


5.3. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей в целях обеспечения условий, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения.
На территории Арсеньевского городского округа условия, при которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения отсутствуют.
5.4 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных.
Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения аналогичны мероприятиям предложенным в разделе 5.2 и 5.5.
5.5. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения
Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения представлены в таблице 5.2.

Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения

Таблица 5.2

	Наименование мероприятия
	Год выполнения
	Ожидаемый эффект

	Замена ветхих и изношенных трубопроводов тепловых сетей
	2019-2028
	1. Повышение качества и надежности теплоснабжения

2 Снижение потерь тепло-вой энергии и теплоносителя

	Строительство 219 индивидуальных тепловых пунктов присоединенных к котельным производства № 1
	2017-2019
	1. Повышение качества и надежности теплоснабжения

2. Предоставление качественной услуги по горячему водоснабжению

	Строительство 102 индивидуальных тепловых пунктов присоединенных к котельной по ул. Таежная, 35 производства №2
	2018-2020
	1. Повышение качества и надежности теплоснабжения

2. Предоставление качественной услуги по горячему водоснабжению

	Строительство 15 индивидуальных тепловых пунктов присоединенных к котельной квартала «Интернат»
	2018-2019
	1. Повышение качества и надежности теплоснабжения

2. Предоставление качественной услуги по горячему водоснабжению


Раздел 6. Перспективные топливные балансы.

Динамика изменения топливного баланса Арсеньевского городского округа представлена в таблицах 6.1-6.10
Динамика изменения топливного баланса котельной по ул. Смирнова, 5

Таблица 6.1
	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	2015 год
	74,57
	180830,684
	202,480
	Уголь
	2828
	36614,6
	0,404
	90009,4

	
	
	65767,308
	177,920
	Мазут
	9780
	11701,3
	1,397
	8479,5

	2016 год
	74,57
	235636,774
	185,340
	Уголь
	2828
	43672,9
	0,404
	108101,3

	
	
	10961,218
	177,920
	Мазут
	9780
	1950,2
	1,397
	1395,9

	2017 год
	74,57
	235636,774
	185,340
	Уголь
	2828
	43672,9
	0,404
	108101,3

	
	
	10961,218
	177,920
	Мазут
	9780
	1950,2
	1,397
	1395,9

	2018 год
	74,57
	235636,774

10961,218
	185,340

177,920
	Уголь

Мазут
	2828

9780
	43672,9

1950,2
	0,404

1,397
	108101,3

1395,9

	2019 год
	103,31
	307682,9
	168,2
	Уголь
	2828
	51752,3
	0,404
	128099,7

	2028 год
	103,31
	307682,9
	168,2
	Уголь
	2828
	51752,3
	0,404
	128099,7


Динамика изменения топливного баланса котельной по ул.  Щербакова, 45

Таблица 6.2
	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид 

топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	2015 год
	33,24
	75308,98
	171,1
	Мазут
	9780
	12884,6
	1,397
	9222,1

	2016 год
	33,24
	75308,98
	171,1
	Мазут
	9780
	12884,6
	1,397
	9222,1

	2017 год
	33,24
	75308,98
	171,1
	Мазут
	9780
	12884,6
	1,397
	9222,1

	2018 год
	33,24
	75308,98
	171,1
	Мазут
	9780
	12884,6
	1,397
	9222,1

	2019 год
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2020-2028 годы
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Динамика изменения топливного баланса котельной по  ул. Таежная, 35

Таблица 6.3
	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	36,13
	109896,65
	197,2
	Уголь
	2828
	21675,0
	0,404
	53650,9

	2016 год
	36,13
	109896,65
	197,2
	Уголь
	2828
	21675,0
	0,404
	53650,9

	2017 год
	36,13
	109896,65
	197,2
	Уголь
	2828
	21675,0
	0,404
	53650,9

	2018 год
	36,13
	109896,65
	182,8
	Уголь
	2828
	20089,1
	0,404
	49725,5

	2019 год
	36,45
	111039,84
	182,8
	Уголь
	2828
	20298,1
	0,404
	50242,8

	2020-2028 годы
	36,45
	111039,84
	182,8
	Уголь
	2828
	20298,1
	0,404
	50242,8


Динамика изменения топливного баланса котельной по  ул. Балабина, 22 

Таблица 6.4
	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	4,41
	13059,53
	186,78
	Мазут
	9780
	2439,3
	1,397
	1745,9

	2016 год
	4,41
	13059,53
	186,78
	Мазут
	9780
	2439,3
	1,397
	1745,9

	2017 год
	4,41
	13059,53
	186,78
	Мазут
	9780
	2439,3
	1,397
	1745,9

	2018 год
	4,41
	13059,53
	186,78
	Мазут
	9780
	2196,6
	1,397
	1745,9

	2019 год
	4,41
	13059,53
	160,2
	Мазут
	9780
	2196,6
	1,397
	14896,9

	2020-2028 годы
	4,41
	13059,53
	160,2
	Мазут
	9780
	2196,6
	1,397
	14896,9 


Динамика изменения топливного баланса котельной по ул. Клиновая, 1б 

Таблица 6.5

	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	1,48
	4275,13
	322,5
	Уголь
	3031
	1378,6
	0,433
	3183,9

	2016 год
	1,48
	4275,13
	322,5
	Уголь
	3031
	1378,6
	0,433
	3183,9

	2017 год
	1,48
	4275,13
	322,5
	Уголь
	3031
	1378,6
	0,433
	3183,9

	2018 год
	1,48
	4275,13
	322,5
	Уголь
	3031
	1378,6
	0,433
	3183,9

	2019 год
	1,28
	4275,13
	168,2
	Уголь
	3031
	719,1
	0,433
	1660,7

	2020-2028 годы
	1,28
	4275,13
	168,2
	Уголь
	3031
	719,1
	0,433
	1660,7


Динамика изменения топливного баланса котельной по ул. Советская, 81 

Таблица 6.6

	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т (кВт*ч)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	0,10
	200,43
	323,6
	Уголь
	3031
	64,9
	0,433
	149,8

	2016 год
	0,10
	200,43
	323,6
	Уголь
	3031
	64,9
	0,433
	149,8

	2017 год
	0,10
	200,43
	323,6
	Уголь
	3031
	64,9
	0,433
	149,8

	2018 год
	0,10
	200,43
	323,6
	Уголь
	3031
	64,9
	0,433
	149,8

	2019 год
	0,10
	200,43
	152,1
	Эл.энергия
	-
	30,5
	-
	566613,6

	2020-2028 годы
	0,10
	200,43
	152,1
	Эл.энергия
	-
	30,5
	-
	566613,6


Динамика изменения топливного баланса котельной по ул. Котовского, 1

Таблица 6.7

	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т (кВт*ч)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	0,12
	321,18
	319,2
	Уголь
	3031
	102,5
	0,433
	236,8

	2016 год
	0,12
	321,18
	319,2
	Уголь
	3031
	102,5
	0,433
	236,8

	2017 год
	0,12
	321,18
	319,2
	Уголь
	3031
	102,5
	0,433
	236,8

	2018 год
	0,12
	321,18
	319,2
	Уголь
	3031
	102,5
	0,433
	236,8

	2019 год
	0,12
	319,13
	152,1
	Эл.энергия
	-
	48,5
	-
	679936,3

	2020-2028 годы
	0,12
	319,13
	152,1
	Эл.энергия
	-
	48,5
	-
	679936,3


Динамика изменения топливного баланса котельной по ул. Олега Кошевого, 5

Таблица 6.8

	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	0,37
	896,70
	322,3
	Уголь
	3031
	289,0
	0,433
	667,5

	2016 год
	0,37
	896,70
	322,3
	Уголь
	3031
	289,0
	0,433
	667,5

	2017 год
	
	
	
	
	
	
	
	

	2018 год
	
	
	
	
	
	
	
	

	2019 год
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2020-2028 год
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Динамика изменения топливного баланса котельной по ул. Кирзаводская, 15

Таблица 6.9

	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	0,42
	882,00
	319,8
	Уголь
	3031
	282,1
	0,433
	651,4

	2016 год
	0,42
	882,00
	319,8
	Уголь
	3031
	282,1
	0,433
	651,4

	2017 год
	0,42
	882,00
	319,8
	Уголь
	3031
	282,1
	0,433
	651,4

	2018 год
	0,42
	882,00
	319,8
	Уголь
	3031
	282,1
	0,433
	651,4

	2019 год
	0,37
	882,00
	168,2
	Уголь
	3031
	148,4
	0,433
	342,6

	2020-2028 годы
	0,37
	882,00
	168,2
	Уголь
	3031
	148,4
	0,433
	342,6


Динамика изменения топливного баланса котельной по ул. Лесная, 1

Таблица 6.10
	Расчетный период
	Перспективная нагрузка с учетом тепловых потерь в тепловых сетях и собственных нужд, Гкал/ч
	Расход тепла за отопительный период, Гкал
	Удельный расход условного топлива на выработку теплоэнергии, кг.у.т./Гкал
	Вид 

топлива
	Низшая теплота сгорания топлива, ккал/кг
	Расход условного топлива за отопительный период, т
	Калорийный эквивалент
	Расход натурального топлива за отопительный период, т

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2015 год
	0,35
	750,20
	317,6
	Уголь
	3031
	238,3
	0,433
	550,3

	2016 год
	0,35
	750,20
	317,6
	Уголь
	3031
	238,3
	0,433
	550,3

	2017 год
	0,35
	750,20
	317,6
	Уголь
	3031
	238,3
	0,433
	550,3

	2018 год
	0,35
	750,20
	317,6
	Уголь
	3031
	238,3
	0,433
	550,3

	2019 год
	0,30
	750,20
	168,2
	Уголь
	3031
	126,2
	0,433
	291,4

	2020-2028 годы
	0,30
	750,20
	168,2
	Уголь
	3031
	126,2
	0,433
	291,4


Анализ представленных в таблицах данных показывает:

1. К 2018г. из топливного баланса городского округа будет полностью исключен мазут.

2. Выполнение предложенных мероприятий позволит снизить удельный расход топлива на выработку тепловой энергии. 

3. Расход условного топлива на выработку тепловой энергии к 2019 г. будет снижен на 12350,5 т.у.т. (на 14,09% к 2015г.).

Раздел 7. Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое 

перевооружение.
7.1. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии.
Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии на каждом этапе планируемого периода представлены в таблице 7.1

Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии

Таблица 7.1

	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Общий ориентировочный объем инвестиций тыс.руб.
	
	Ориентировочный объем инвестиций для реализации мероприятия по годам, тыс. руб.

	
	
	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020-2028

	
	Котельная по ул. Смирнова, 5 производства № 1

	       1
	Замена мазутных котлов КВТС-20 ст.№1 и ст.№5 на угольные КВТС-20 НТКС ФКС
	147000
	147000
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Замена водогрейного котла  КВТС-20 №-6 на автоматизированный котел КВФ-29-150 с топкой КС-НТВ
	79 000
	
	-
	79 000
	-
	-
	-

	3
	
	
	
	
	-
	-
	-
	-

	4
	Установка в отдельном здании третьей очереди котельной четырех паровых котлов КЕ-25-24-370 БФ с общей тепловой мощностью 66 МВт, с проведением реконструкции самого здания
	500 000
	
	-
	-
	-
	-
	-

	4.1
	Установка в отдельном здании третьей очереди котельной четырех паровых котлов КЕ-25-24-370 БФ общей тепловой мощностью 66 МВт
	100 000
	
	-
	100 000
	-
	-
	-

	4.2
	Ремонт зданий 1,2,3 очередей котельной по ул.Смирнова, 5
	400 000
	
	-
	100 000
	100 000
	200 000
	-

	5
	Реконструкция системы топливоподачи с устройством открытой угольной эстакады с козловыми грейферными кранами, подъездными ж/д путями, с обеспечением закачки топлива с двух мест, с устройством систем освещения, аспирации, отопления, пожаротушения на трактах топливоподачи
	50 000
	
	-
	50 000
	-
	-
	-

	6
	Установка приборов учета выработки тепловой энергии на каждый котлоагрегат
	20 000
	
	10 000
	10 000
	-
	-
	-

	7
	Установка системы дистанционного контроля и управления котлами и механизмами с центрального щита управления
	20 000
	
	10 000
	10 000
	-
	-
	-

	8
	Установка на всех сетевых и питательных насосах частотно-регулируемых приводов
	30 000
	
	30 000
	-
	-
	-
	-

	9
	Установка 2-х паровых турбогенераторов  с противодавлением общей мощностью 3,2 МВт для выработки эл. энергии на собственные нужды и установка пароводяных подогревателей со встроенными охладителями конденсата (ПП1-75кп/23ок-10-II) и двух РОУ на 60 и 40 т/ч
	130 000
	
	-
	130 000
	-
	-
	-

	10
	Установка солнечных коллекторов для обеспечения собственных нужд ГВС на котельной производства №1
	6000
	
	-
	6 000
	-
	-
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Смирнова, 5 производства № 1
	1 128 900
	147 000
	196 900
	485 000
	100 000
	200 000
	-

	
	Котельная по ул. Таёжная, 35 производства № 2

	1
	Реконструкция существующих 4-х котлов КЕ-25-14С  с  топками  ТЧЗМ, с заменой существующих топочных устройств на топочные устройства КС-НТВ
	60 000
	
	-
	-
	60 000
	-
	-

	2
	Установка котла КЕ-35/24-380 с топкой КС-НТВ и  дополнительных пароводяных подогревателей
	125 000
	
	-
	-
	125 000

	-
	-

	3
	Установка паровых турбогенераторов с противодавлением мощностью 1,3 Мвт для выработки эл. энергии на собственные нужды с с одновременной дополнительных пароводяных подогревателей
	
	
	-
	-
	
	-
	-

	4
	Установка на всех сетевых и питательных насосах частотно-регулируемых приводов
	40 000
	
	-
	-
	40 000
	-
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Таёжная, 35 производства № 2
	225 000
	
	-
	-
	225 000
	-
	-

	
	Котельная квартала «Интернат»

	1
	Реконструкция существующей мазутной котельной с установкой новых мазутных котлов без увеличения производительности
	50000
	
	-
	-
	50 000
	-
	-

	
	ИТОГО по котельной квартала «Интернат»
	50 000
	
	-
	-
	50 000
	-
	-

	
	Котельная по ул. Клиновая, 1б (КДУ)

	1
	Замена на автоматизированную  блочную угольную котельную мощностью 1,5 Гкал/час
	20 000
	
	-
	-
	-
	20 000
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Клиновая, 1б (КДУ)
	20 000
	
	-
	-
	-
	20 000
	-

	
	Котельная по ул. Кирзаводская, 15

	1
	Замена на автоматизированную  блочную угольную котельную мощностью 0,6 Гкал/час
	9 000
	
	-
	-
	-
	9 000
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Кирзаводская, 15
	9 000
	
	-
	-
	-
	9 000
	-

	
	Котельная по ул. Лесная, 1 (Тубдиспансера)

	1
	Замена на полностью автоматизированную  блочную угольную котельную (типа «Терморобот») мощностью 0,3 Гкал/час
	5 000
	
	-
	-
	-
	5 000
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Лесная, 1 (Тубдиспансера)
	5 000
	
	-
	-
	-
	5 000
	-

	
	Котельная по ул. Котовского, 1

	1
	Замена на альтернативный источник выработки тепловой энергии (электрокотел), работающий в автоматическом режиме мощностью 0,2 МВт
	2 000
	
	-
	-
	-
	2 000
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Котовского, 1
	2 000
	
	-
	-
	-
	2 000
	-

	
	Котельная по ул. Советская, 81

	1
	Замена на альтернативный источник выработки тепловой энергии (электрокотел), работающий в автоматическом режиме мощностью 0,1 МВт
	2 000
	
	-
	-
	-
	2 000
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Советская, 81
	2 000
	
	-
	-
	-
	2000
	-

	
	Котельная по ул. Олега Кошевого, 5

	1
	Вывод из эксплуатации с переключением нагрузки 0,32 Гкал/час на тепловые сети котельной ул. Таёжная, 35
	5 500
	
	5 500
	-
	-
	-
	-

	
	ИТОГО по котельной по ул. Олега Кошевого, 5 
	5 500
	
	5500
	-
	-
	-
	-

	
	ИТОГО по всем источникам тепловой энергии
	1 447 400
	147 000
	196 900
	485 000
	375 000
	243 500
	-


7.2. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей.
Мероприятия по актуализации схемы теплоснабжения

	№
	Участок теплосети
	Выполнение работ
	Срок выполнения

	1
	От ж/дома №61/3 до №63/1 по ул. Октябрьская
	Проектирование и монтаж тепловой сети 2Ø108-60м
	2015 год

	2
	От ТКУ-34а до ж/дома №12 по пр. Горького
	Проложена тепловая сеть 2Ø89-20м к новому дому
	2014 год

	3
	От ТК-19 до ж/дома № 98/2 по ул. Октябрьская
	Тепловая сеть 2Ø89-170м проложена к новому дому
	2012 год

	4
	От ТК-19а к новостройке в районе  ул. Октябрьская, 92
	Тепловая сеть 2Ø108-43м проложена к строящемуся дому
	2014 год

	5
	От ТК-8 до ж/дома № 8 /1 по ул. Балабина
	Тепловая сеть 2Ø89-62м проложена к новому дому
	2014 год

	6
	От ТК-1 до ТК-1а, от ТК-1а до ТК-1б, от ТК-1б к ж/домам №№ 4, 4/1 по ул. Балабина
	Тепловая сеть 2Ø273-42м, 2Ø159-24м, 2Ø76-12м, 

2Ø57-18м проложена к новым домам
	2014 год

	7
	От ТК-1б к планируемой стройке ж/дома в районе ул. Балабина, 4
	Тепловая сеть проложена частично 2Ø108-54м.  
	Не действующий участок теплосети проложен в н/канале в 2014г.

	8
	От ТК-1б к планируемому административному зданию следственного управления.

Ориентир ул. Сазыкина, 2/1
	Тепловую сеть планируется проложить согласно проекта.
	2016 год,

для разработки проекта выданы технические условия.

	9
	От ТКА-17 до ж/дома № 7 по ул. Калининская
	Реконструкция тепловой сети с увеличением 2Ø108 на 2Ø133-23м
	2015 год

	10
	От ТКБ-4 до ж/дома № 8 по ул. Калининская
	Реконструкция тепловой сети с заменой подающего трубопровода с Ø133 на Ø108-48м и обратного с Ø76 на Ø89-48м
	2015 год

	11
	От ТКБ-4 до ТКБ-2 по ул. Калининская
	Реконструкция тепловой сети с увеличением 2 Ø159 на 2Ø219-88м с демонтажем временной надземной тепловой сети
	2015 

	12
	От ТКБ-6 до ТКБ-8 по ул. Калининская
	Реконструкция тепловой сети с увеличением 2 Ø219 на 2Ø273-212м 
	2015 

	13
	От ТКВ-11 до ТКВ-10 ул. Ломоносова, 52
	Замена тепловой сети с прокладкой ж/б канала 2  Ø 159 мм -40 м
	2015

	14
	От ТКВ-10 до ТКВ-9 ул. Ломоносова, 52
	Замена тепловой сети с  Ø 108, 89 мм -22,5 м
	2015

	15
	От ТКВ-5 до ТКВ-7
	Замена тепловой сети с  Ø 530 мм -6м
	2015

	16
	От ТКБ-4 до ТКБ-5
	Замена тепловой сети с  Ø 219 мм 65 м
	2015

	17
	От ТКБ-2б до ул. Калининская, 4а
	Замена тепловой сети с  Ø 108 мм 45 м
	2015

	18
	От ТКБ-2- ул. Калининская, 4а
	Замена тепловой сети с  Ø 159 мм 45 м (монтаж тепловой камеры)
	2015

	19
	Калининская, 2-ТКБ-1
	Замена тепловой сети с  Ø159,108 мм-82 м (монтаж тепловой камеры)
	2015

	20
	УТ-2 до Вокзальная, 6а
	Замена тепловой сети с  Ø108 мм-48 м
	2015

	21
	ТКВ-2 до ул. Жуковского, 35
	Замена тепловой сети с  Ø219 мм 34,5 м
	2015

	22
	ТКУ-46-ТКУ-47 пр. Горького, 13а
	Замена тепловой сети с  Ø133 м

 35 м, 108 мм -32 м
	2015

	23
	Ломоносова,23-25
	Замена тепловой сети с  Ø133

17м, 108 мм -117 м
	2015

	24
	Пр. Горького, 24
	Замена тепловой сети с  Ø 89 мм 21,5 м
	2015

	25
	Ул. Ломоносова, 74/1
	Замена тепловой сети с  Ø 219

мм 19,5 м
	2015

	26
	Котельная по 

ул. Смирнова, 5 – ТКЦ-7
	Замена головного участка Ø 630 мм -1341,5 м
	2016

	27
	Октябрьская, 55/3
	Замена тепловой сети

Ø 219 мм -51 м
	2016

	28
	ТК-57-ТК-60б ул. Победы
	Замена тепловой сети

Ø 273мм -136 м
	2016

	29
	ТКБ-5-ТКБ-8 ул. Калининская
	Замена тепловой сети Ø 273мм -370 м (монтаж тепловой камеры)
	2016

	30
	ТКУ-36-ТКУ-50, пр. Горького
	Замена тепловой сети Ø325мм,-273 мм -210 м
	2016

	31
	ТК-12 до ж/д дороги, ул.Вокзальная
	Замена тепловой сети Ø 426 мм -100 м 

	2016

	32
	УТ-2 до Вокзальная, 6а 
	Замена тепловой сети Ø 108 мм- 154 м
	2016

(продолжение 2015)

	33
	ул. Балабина, 22- район лыжной базы «Бодрость»
	Замена тепловой сети Ø 89 мм — 800 м 
	2016

	34
	ТКБ-24-ТКБ-25 ул. Садовая
	Замена тепловой сети  Ø 219 мм — 60 м
	2016


Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей на каждом этапе планируемого периода представлены в таблице 7.2

Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей

Таблица 7.2

	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Общий ориентировочный объем инвестиций тыс. руб.
	Ориентировочный объем инвестиций для реализации мероприятия по годам, тыс. руб.

	
	
	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020-2028

	1
	Перевод котельной по ул. Смирнова, 5 производства №1 на температурный график 130/700С
	Размер инвестиций учтен в инвестиционном плане для источников тепловой энергии

	2
	Перевод котельной по ул. Таежная, 35 производства №2 на температурный график 130/700С
	Размер инвестиций учтен в инвестиционном плане для источников тепловой энергии

	3
	Реконструкция магистральных тепловых сетей от котельной по ул.Смирнова, 5 до ТКЦ-17 диаметром 630 мм протяженностью 2600 м
	252000
	62000
	100000
	90000
	-
	-

	4
	Строительство участка тепловой сети от ТКЦ-16 до котельной ул. Щербакова, 45 диаметром 426 мм протяженностью 1100 м
	
	
	
	
	
	

	5
	Строительство центрального теплового пункта на базе котельной по ул. Щербакова, 45 производства №1
	35000
	
	-
	
	35000
	-

	6
	Строительство центрального теплового пункта «Парк Восток»
	35000
	
	-
	-
	35000
	-

	7
	Замена ветхих и изношенных трубопроводов тепловых сетей
	1000000
	-
	-
	-
	-
	1000000

	8
	Строительство 219 индивидуальных тепловых пунктов присоединенных к котельным производства №1
	131400
	
	-
	80000
	51400
	-

	9
	Строительство 102 индивидуальных тепловых пунктов присоединенных к котельной по ул. Таежная, 35 производства №2
	61000
	-
	-
	30000
	31000
	-

	10
	Строительство 15 индивидуальных тепловых пунктов присоединенных к котельной квартала «Интернат»
	9000
	-
	-
	
	9000
	-

	
	ИТОГО по тепловым сетям
	1 523 400
	62 000
	100 000-
	200 000
	161400
	1 000 000


Общий ориентировочный объем инвестиций для выполнения мероприятий предусмотренных схемой теплоснабжения составляет 2 970 800 тыс. руб.

7.3. Предложения по величине инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения.
Предложения по величине инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения учтены предложениями разделов 7.2 и 7.3.
Раздел 8. Решение об определении единой  теплоснабжающей организации 
(организаций).
Согласно постановлению администрации Арсеньевского городского округа                    № 1088-па от 02.12.2014 во исполнение статьи 6 Федерального закона от 27.07.2010          № 190-ФЗ «О теплоснабжении», во исполнение Федерального закона от 06.10.2003                 № 231-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации», руководствуясь статьями 45, 51 Устава Арсеньевского городского округа в качестве единой теплоснабжающей организации определено общество с ограниченной ответственностью «ТВС Арсеньев» (далее - ООО «ТВС Арсеньев»).

Раздел 9. Решение о распределении тепловой нагрузки между источниками 

тепловой энергии.
Инвестиционной программой теплоснабжающей организации ООО «ТВС Арсеньев» с целью стабилизации и перспективного снижения себестоимости тарифа на тепловую энергию при одновременном повышении надежности и качества услуг по теплоснабжению за счет снижения затратной части топливной составляющей себестоимости тепловой энергии,  путем замещения жидкого топлива (мазута) твердым (углем) предусмотрены следующие мероприятия в части касающейся распределения тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии:

1. Перевод котельной по ул. Щербакова, 45 в режим ЦТП с переключением нагрузки на котельную по ул. Смирнова, 5.

2. Переключение нагрузки котельной по ул. Олега Кошевого, 5 на котельную по ул. Таёжная, 35.

Распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии представлены в разделе 2 схемы теплоснабжения в таблицах №№ 7-16.

Раздел 10. Решение по бесхозяйным тепловым сетям.
В соответствии с п. 3 ст. 225 Гражданского Кодекса РФ, бесхозяйные недвижимые вещи (в том числе и тепловые сети) принимаются на учет органом, осуществляющим государственную регистрацию права на недвижимое имущество (Росреестром), по заявлению органа местного самоуправления, на территории которого они находятся.

По истечении года со дня постановки бесхозяйной недвижимой вещи на учет орган, уполномоченный управлять муниципальным имуществом, может обратиться в суд с требованием о признании права муниципальной собственности на бесхозяйные сети.

Если суд не признает бесхозяйные сети поступившими в муниципальную собственность, то их может либо принять в собственность оставивший их собственник, либо такие сети могут быть приобретены в собственность в силу приобретательной давности. Согласно ст. 234 Гражданского  Кодекса РФ лицо, не являющееся собственником имущества, но добросовестно, открыто и непрерывно владеющее как своим собственным недвижимым имуществом в течение 15 лет, приобретает право собственности на это имущество.

Однако п. 6 ст. 15 Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении»  говорит о том, что в случае выявления бесхозяйных тепловых сетей орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на эти сети в порядке ст. 225 Гражданского Кодекса РФ, в течение 30 дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Расходы на обслуживание таких сетей включаются в тарифы соответствующей организации.

Принятие на обслуживание бесхозяйных сетей в порядке ст. 15  Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» не отменяет необходимости принятия их в собственность органом местного самоуправления. Обязательность принятия органом местного самоуправления в собственность бесхозяйных тепловых сетей, а также назначения эксплуатирующей такие сети организации, вытекает из обязанности органа местного самоуправления организации теплоснабжения в границах городского округа в силу пп. 4 п. 1 ст. 16 Федерального закона от 06.10.2003  № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в РФ».

Бесхозяйные тепловые сети переходят в муниципальную собственность в порядке, установленном ст. 225 ГК РФ.

До перехода бесхозяйных сетей в собственность органа местного самоуправления такой орган назначает обслуживать их ту организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с бесхозяйными или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети.

На момент разработки настоящей схемы теплоснабжения в границах  Арсеньевского городского округа не выявлено участков бесхозяйных тепловых сетей. В случае обнаружения таковых в последующем необходимо руководствоваться п. 6 ст. 15 Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении».
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